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生产性服务业对制造业升级的促进作用分析
———以山东省为例
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　　［摘　要］　以２００４年至２００７年山东省生产性服务业与制造业分行业数据为基础，通过借助投入产出表并构
建计量模型，分析了邮政及仓储运输业、金融服务业、信息服务业、研发技术业、商务服务业对人均制造业增加值的

影响。结论表明，制造业升级主要依赖于邮政及仓储运输业，信息服务业与研发技术业的促进作用相对滞后，金融

服务业与商务服务业作用微弱。当务之急，要进一步完善市场机制，提高企业的研发能力，培育企业的知识资本与

人力资本，拓宽政策支持渠道。
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　　一、引言
２０世纪以来，随着全球经济的快速增长以及我

国经济发展战略的不断调整，我国正在从一个经济

大国向经济强国迈进，ＧＤＰ增长率持续维持在８％

以上，经济增长方式也逐渐从粗放型向集约型过渡。

根据我国２００９年统计年鉴，从１９９４年到２００７

年，工业增加值已经由１６１２６亿元增加到９３３６５亿

元，占ＧＤＰ的比重由３３％上升到３７％，特别是制造

业，作为我国第二大产业中的装备战略行业，其增加

值已经由１１２００亿元增加到８７４６５亿元，占 ＧＤＰ的

比重由２３％上升到３５％，可以说，我国第二产业取

得了迅速发展。

改革开放以来，山东省的经济迅速增长，制造业

增加值由 ２００４年的 ３１５２亿元增加到 ２００７年的
１１４０７亿元，对全省生产总值的贡献率一直维持在
５０％左右，为吸收城乡剩余劳动力做出了突出贡献。

生产性服务业也取得了长足发展，逐渐成为山东省

国民经济的重要组成部分，生产性服务业产值由

２００４年的１９８４亿元迅速增长到２００７年的３９４５亿

元。

尽管近些年来，我国的制造业和服务业都取得

了较快发展，但仍有待进一步提高。我国的制造业

整体水平还不是很高，在国际竞争中的地位还比较

低，主要表现在高新技术含量低、产品附加值低、能

源消耗大、环境污染重四个方面，在国际分工中，往

往从事一些劳动密集型的加工、组装、装配环节，自

主创新能力差，缺乏自主品牌，因此处于价值链的低

端，难以掌握国际竞争中的主动权。我国的服务业

也同样面临着生死存亡的挑战，在与第二产业互动

发展的过程中，逐渐暴露出了严重的问题，传统服务

业所占比重较大，新兴高技术服务业所占比重较低，

同时，我国的服务业主要为低端消费性服务业，高端

生产性服务业发展较慢，而且市场自由竞争程度比

较低，垄断性比较强，结果导致高技术化、高信息化、

高管理化的现代生产性服务业发展滞后，难以满足

经济快速发展的需要，严重制约了产业结构特别是
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制造业结构的优化升级。

众多学者针对两大产业展开了广泛研究，成果

也层出不穷。ＳｈｏｕｍｉｎｇＣｈｅｎ、ＣｈａｎｇＣｈｅｎ基于成本

的视角验证了生产性服务业与制造业之间的互动关

系。
［１］［２］

郭怀英通过对韩国的研究阐述了生产性服

务业能够促进制造业技术创新与国际化，并强调了

人力资本在制造业升级过程中的重要性。
［３］
胡晓

鹏、李庆科借助投入产出表验证了生产性服务业与

制造业之间存在较强的共生关系。
［４］
江静、刘志彪

通过实证分析验证了生产性服务业与制造业升级之

间存在正相关关系。
［５］
韩德超通过实证研究表明，

生产性服务业与制造业之间是互动协调发展的关

系。
［６］ＸｉａｏｊｉｎｇＺｈａｎｇ基于市场竞争角度指出，生产

性服务业能够促进制造业所需服务外部化以降低成

本。
［７］
浙江大学刘一琳通过分析三个物流公司得

出，协同创新才是解决生产性服务业发展滞后、制造

业水平低下的有效途径。
［８］
冯泰文运用实证数据并

引入交易成本和制造成本两个中介变量分析得出，

生产性服务业能提高制造业效率。
［９］
苑雅文、罗永

泰提出要在整合制造业各种显性需求的同时深度开

发各种隐性需求以促进生产性服务业的发展。
［１０］

深入研究生产性服务业对制造业的影响，分析

生产性服务业与制造业之间所存在的矛盾以及生产

性服务业在促进制造业升级过程中所遇到的问题，

进而探究生产性服务业对制造业升级的促进作用，

为配合十二五规划关于转变经济发展方式、实现经

济结构战略性调整、保持经济持续健康稳定增长的

有效实施提供一些参考，最终走科技含量高、经济效

益好、资源消耗低、环境污染少、以信息化装备制造

业的可持续发展道路。

二、生产性服务业促进制造业升级的投入产出

分析

（一）基于直接消耗系数的产业关联分析

直接消耗系数是指某一产品部门在生产经营过

程中单位总产出直接消耗的各产品部门的产品或服

务的数量。其计算方法是依据投入产出基本流量表

中的数据，用ｊ产品部门的总投入去除该部门生产

经营中所直接耗的第ｉ产品部门的产品或服务的数

量Ｘｉｊ，计算公式为：

Ａｉｊ＝
Ｘｉｊ
Ｘｊ

（１）

根据这个运算公式，以２００７年山东省投入产出

流量表为基础，整理计算得出如下表：

　表１ 山东省制造业对生产性服务业的直接消耗系数

　　　　　中间投入

中间使用　　　　　　　
邮政与仓储运输业 金融服务业 信息服务业 研发技术业 商务服务业 合计

食品饮料与烟草制造业 ０．１１１ ０．０８６ ０．０２６ ０．０４２ ０．１２６ ０．３９１

纺织服装业 ０．０８５ ０．０４５ ０．００６ ０．０１３ ０．０４１ ０．１９０

造纸印刷及文体用品制造业 ０．０５８ ０．０２３ ０．００５ ０．００３ ０．０２３ ０．１１２

木材加工及家具制造业 ０．０３２ ０．０５５ ０．００３ ０．００１ ０．００７ ０．０９８

化学工业 ０．０３０ ０．１５１ ０．０１８ ０．０４２ ０．１３７ ０．３７８

石油加工与核燃料加工业 ０．１２１ ０．０１１ ０．００６ ０．００２ ０．００６ ０．１４６

非金属矿物制品业 ０．０５３ ０．１６２ ０．０１０ ０．０１５ ０．０３４ ０．２７４

金属类制造业 ０．０２６ ０．０６７ ０．０２６ ０．０３８ ０．０３７ ０．１９４

电气机械及器材制造业 ０．１４７ ０．１１７ ０．００９ ０．０２６ ０．０８０ ０．３７９

通用及专用设备制造业 ０．０７３ ０．０５１ ０．００７ ０．０１９ ０．０３７ ０．１８７

交通运输设备制造业 ０．０３９ ０．０１４ ０．００３ ０．０１９ ０．００７ ０．０８２

通信及电子设备制造业 ０．０６８ ０．０７５ ０．０２０ ０．０２０ ０．１６１ ０．３４４

合计 ０．８４３ ０．８５７ ０．１３９ ０．２４０ ０．６９６

　　从横向来看，表１反映出山东省制造业对邮政

与仓储运输业、金融服务业、商务服务业三类生产性

服务业的依赖性比较高，直接消耗系数分别为

０．８４３、０．８５７和０．６９６，但这种依赖性在各制造行业

中的分布很不均匀，制造业对信息服务业与研发技

术业两类生产性服务业的依赖性比较低，但这种依
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赖性在各制造行业中的分布比较均衡；从纵向来看，

表１反映出山东省食品饮料与烟草制造业、化学工

业、非金属矿物制品业、电气机械及器材制造业、通

信及电子设备制造业五类行业对生产性服务业的依

赖程度比较高，直接消耗系数分别为０．３９１、０．３７８、

０．２７４、０．３７９和０．３４４，但这种依赖性在各类生产性

服务业中的分布很不均匀，其他各制造行业对生产

性服务业的依赖性比较低，但这种依赖性在各类生

产性服务业中的分布比较均衡。

（二）基于中间投入率与需求率的产业关联分

析

中间投入率表示某个产业部门在其生产过程中

的中间投入与总投入的比例关系，计算公式为：

Ｆｊ＝
∑ｎ
ｉ＝１Ｘｉｊ

∑ｎ
ｉ＝１Ｘｉｊ＋Ｎｊ

（２）

中间需求率表示某一产业部门的产品有多少作

为其他产业所需要的原料，计算公式为：

Ｈｉ＝
∑ｎ
ｊ＝１Ｘｉｊ

（∑ｎ
ｊ＝１Ｘｉｊ＋Ｙｉ）

（３）

根据以上运算公式，以２００７年山东省投入产出

流量表为基础，整理计算得出如下表２与表３：
　表２ 山东省制造业中间投入率与中间需求率

中间投入率 中间需求率

食品饮料与烟草制造业 ０．７７８ ０．３６３

纺织服装业 ０．７８７ ０．６２４

造纸印刷及文体用品制造业 ０．８０６ ０．６８７

木材加工及家具制造业 ０．６４４ ０．８４８

化学工业 ０．７５０ ０．８７０

石油加工与核燃料加工业 ０．９０４ ０．９７８

非金属矿物制品业 ０．６８３ ０．５６３

金属类制造业 ０．８４６ ０．９８３

电气机械及器材制造业 ０．７９０ ０．５６９

通用及专用设备制造业 ０．７７８ ０．４７６

交通运输设备制造业 ０．６１４ ０．６３６

通信及电子设备制造业 ０．８３７ ０．８０５

　表３　山东省生产性服务业中间投入率与中间需求率

中间投入率 中间需求率

邮政与仓储运输业 ０．６１１ ０．７５４

金融服务业 ０．３００ ０．８２１

信息服务业 ０．２８５ ０．６４１

研发技术业 ０．５１２ ０．５９２

商务服务业 ０．３４４ ０．４１９

　　从总体来看，表２与表３反映出，山东省制造业

中间投入率与中间需求率普遍较高，大都维持在

０．７５左右；而生产性服务业中间投入率较低，在０．４５

左右，中间需求率却较高，在０．６５左右。这说明山
东省制造业多属于中间产品型产业，处于供应链的

中下游，而生产性服务业多属于中间产品型基础产

业，处于供应链的中上游。从纵向看，山东省制造业

中间投入率之高也反映出制造业仍处于低附加价

值、高带动能力的水平，企业的内部经济效益较差，

但对外部投入产业特别是生产性服务业的拉动效应

比较明显；同时，山东省生产性服务行业的中间需求

率之高也反映出生产性服务业比较趋向于原材料产

业，它的发展对中间需求特别是制造业的发展起到

了非常关键的作用。以此可以看出，生产性服务业

与制造业是相互促进的关系（胡晓鹏，李庆科，

２００９），［４］因此，要想解决制造业附加值偏低的问
题，就必须从生产性服务业的提升上着手，借助其较

高的附加价值，进一步促进中间需求率的提高，促使

生产性服务业与制造业深入融合，充分发挥生产性

服务业在制造业升级过程中的催化剂作用。

三、生产性服务业促进制造业升级的计量分析

（一）模型设计与数据来源

生产性服务业促进制造业升级所表现出来的数

量关系在很大程度上取决于生产函数中自变量与因

变量之间的因果关系，因此本研究以柯布 －道格拉
斯生产函数为理论依据，如下所示：

Ｑｉ＝ＡＬαＫβｅ
ｚｉ （４）

其中，Ｑ、Ｌ、Ｋ、Ａ分别代表最大产出、劳动投入、

资本投入、科技投入，ｅ代表随机干扰因素，α、β分
别代表劳动产出弹性、资本产出弹性。假设在规模

报酬不变的条件下，即α＋β＝１，则（４）式变形后两
边取对数如下所示：

ｌｎＱ′ｉ＝ｌｎＡ＋βｌｎＫ′＋εｉ （５）

其中，Ｑ′、Ｋ′分别代表人均产量、人均资本，εｉ代
表随机误差项，同时，这里借鉴吴延兵在 ２００６年
《Ｒ＆Ｄ与生产率———基于中国制造业的实证研究》

文章中采用的Ｒ＆Ｄ投入变量来衡量综合技术水平
Ａ。

在扩展改进的柯布—道格拉斯生产函数的基础

上，通过借鉴众多学者的计量模型，同时将模型线性
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化并在一定程度上消除模型的异方差性，便于分析

参数的经济意义，对各个变量取自然对数，模型设定

如下：

ｌｎＭ（ｎ）＝ａ＋α１ｌｎＰＳ（ｎ）＋α２ｌｎＦＳ（ｎ）＋α３ｌｎＩＳ
（ｎ）＋α４ｌｎＴＳ（ｎ）＋α５ｌｎＢＳ（ｎ）＋βｌｎＲＤ（ｎ）＋γｌｎＫ
（ｎ）＋μ（ｎ） （６）

其中，Ｍ（ｎ）、ＰＳ（ｎ）、ＦＳ（ｎ）、ＩＳ（ｎ）、ＴＳ（ｎ）、ＢＳ

（ｎ）、ＲＤ（ｎ）、Ｋ（ｎ）分别代表山东省制造业人均增
加值、人均邮政与仓储运输业直接投入部分、人均金

融服务业直接投入部分、人均信息服务业直接投入

部分、人均研发技术业直接投入部分、人均商务服务

业直接投入部分、人均制造业 Ｒ＆Ｄ经费、制造业人

均固定资产净余额，α２、α２、α３、α４、α５、β、γ分别代表
在其他解释变量不变的情况下，山东省制造业升级

指数对各个解释变量的弹性系数，ａ、μ（ｎ）分别为常
数项与随机误差项。

本次实证分析的数据来源是２００４至２００７年度
《山东省统计年鉴》，其中人均固定资产净余额与人

均Ｒ＆Ｄ经费是制造业升级的内部影响因素，五类生

产性服务业人均直接投入部分是制造业升级的外部

影响因素，由各类生产性服务业产值乘以投入产出

表中的直接消耗系数并除以制造业从业人数计算而

得。实证分析中采用面板数据，由于不同年份之间

以及不同指标之间在统计年鉴中统计标准的不一

致，因此实证分析中将制造业归纳整理为 １２个行

业，同时取２００４到２００７四年的数据，共４８个数据

项，研究生产性服务业对制造业升级的影响能够达

到比较客观的效果。

（二）变量平稳性检验

因为计量模型中采用的是面板数据，同时包含

了截面序列与时间序列，有可能会受时间因素的影

响，因此，在研究经济变量之间的关系时，首先要对

变量的平稳性进行检验，防止出现伪回归现象，这里

采用 ＡｕｇｍｅｎｔｅｄＤｉｃｋｅｙ－Ｆｕｌｌｅｒ（简称 ＡＤＦ）检验方
法来验证样本数据的稳定性。对每个变量的原序列

进行ＡＤＦ检验，结果如表４所示：

由表４可知所有变量都是平稳的，不会出现伪
回归现象，因此可以对模型参数进行比较准确的估

计，研究分析结论是存在经济意义的。

（三）模型估计方法

为了分析各类生产性服务业对制造业升级的影

响程度，需要对计量模型进行参数估计，通过分析山

东省制造业升级对各种影响因素的弹性系数可以深

入剖析生产性服务业对制造业升级的作用机制与嵌

入机制的现实表现。利用 Ｅｖｉｅｗｓ软件采用加权最

小二乘估计法（ＷＬＳ）即可修正模型的异方差并求

出样本参数，如表５所示：
　表４ ＡＤＦ检验结果

变量 ＡＤＦ统计量 临界值（１％） 检验结论

ＬｎＭ －４．２５４ －３．５７８ 平稳

ＬｎＰＳ －１０．６８３ －３．５７８ 平稳

ＬｎＦＳ －６．２７１ －３．５７８ 平稳

ＬｎＩＳ －６．６８３ －３．５７８ 平稳

ＬｎＴＳ －４．０８４ －３．５７８ 平稳

ＬｎＢＳ －８．２９１ －３．５７８ 平稳

ＬｎＲＤ －４．５７５ －３．５７８ 平稳

ＬｎＫ －３．７９１ －３．５７８ 平稳

　表５ 山东省制造业升级模型ＷＬＳ参数估计结果

解释变量 系数 Ｔ检验值 概率

Ｃ １．６２０ １７．５１２ ０．０００

ＬＮＰＳ ０．２０６ １８．８３６ ０．０００

ＬＮＦＳ －０．０１７ －１．５１１ ０．１３９

ＬＮＩＳ －０．０３６ －２．７７７ ０．００８

ＬＮＴＳ ０．１９８ １１．３４５ ０．０００

ＬＮＢＳ ０．０８５ ７．５７２ ０．０００

ＬＮＲＤ －０．０３３ －３．１２２ ０．００３

ＬＮＫ ０．６３７ ２９．５７３ ０．０００

调节后Ｒ２ ０．９９９ Ｆ值 １７９０．９５６

Ｄ－Ｗ值 ２．０８１ 概率 ０．０００

　　由表５可以看出，金融服务业、信息服务业、研

发经费对制造业人均增加值的影响是负面的，与经

济意义相悖，分析其原因，可能是由于变量之间存在

多重共线性。其中金融服务业、信息服务业、研发经

费与固定资产净余额四个变量之间存在共线性的几

率比较大，这里采用“中心化处理”方法以消除可能

存在的共线性，即对以上变量进行下列运算：

Ｘ′＝（Ｘ－Ｘ）／Ｘ （７）

处理后重新对模型进行参数估计，结果如表６

所示：

由表６可以看出，调整后的模型的可决系数为
０．９９９，说明模型拟合得非常好，解释变量对被解释
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变量的解释程度非常高，保证了实证分析的准确性。

另一方面，从解释变量显著性来看，在 α为０．０５的

水平下，金融服务业对山东省制造业升级的影响是

不显著的，邮政与仓储运输业、信息服务业、研发技

术业、商务服务业、Ｒ＆Ｄ经费与制造业固定资产净

余额六个因素对山东省制造业人均增加值的影响是

非常显著的。从经济意义的角度来看，模型中七个

解释变量对制造业升级应该起到促进的作用，如金

融服务业，可以满足制造企业资金上的需求用以支

持引进先进设备、进行科研创新等活动，因此，制造

业升级对这些因素的弹性系数应该均为正值，模型

估计结果符合经济意义检验。

　表６ 山东省制造业升级模型ＷＬＳ参数估计结果

解释变量 系数 Ｔ值 概率

Ｃ ３．２６２ ５７．４１０ ０．０００

ＬＮＰＳ ０．２０６ １８．８３６ ０．０００

ＬＮＦＳ ０．００６ １．５１１ ０．１３９

ＬＮＩＳ ０．１０１ ２．７７７ ０．００８

ＬＮＴＳ ０．１９８ １１．３４５ ０．０００

ＬＮＢＳ ０．０８５ ７．５７２ ０．０００

ＬＮＲＤ ０．０５２ ３．１２２ ０．００３

ＬＮＫ １．４８２ ２９．５７３ ０．０００

调节后Ｒ２ ０．９９９ Ｆ值 １７９０．９５４

Ｄ－Ｗ值 ２．０８１ 概率 ０．０００

　　（四）回归结果分析

根据计量结果，按照各种要素在各制造行业中

直接消耗的程度与各种要素对制造业升级的影响程

度，可以将七个解释变量分为四组：第一组是邮政及

仓储运输业与制造业固定资产净余额；第二组是金

融服务业与商务服务业；第三组是信息服务业与研

发技术业；第四组是经费投入。如表７所示：
　表７ 解释变量分类

解释变量
消耗程度

较大 较小

作用程度
较大 ＰＳ、Ｋ ＩＳ、ＴＳ

较小 ＦＳ、ＢＳ ＲＤ

　　首先分析第一组解释变量，邮政及仓储运输业

与制造业固定资产净余额对山东省制造业升级起到

了应有的推动作用。制造业人均增加值对这两个因

素的弹性系数分别为０．２０６、１．４８２。这说明，目前

山东省制造企业的发展与否、发展快慢在很大程度

上取决于物流的支持力度与生产规模的开拓程度，

特别是制造企业的生产规模。因此，有计划地促进

邮政与仓储运输业进一步渗透到制造业的经营管理

流程中去，以优化物流管理实现集约化发展并逐渐

加大企业的固定资产投资，进一步扩大生产规模实

现规模报酬递增效益，快速提升整个制造行业的竞

争实力与附加价值（ＸｉａｏｊｉｎｇＺｈａｎｇ，２００９）。［７］

从第二组解释变量来看，金融服务业与商务服

务业对山东省制造业升级的推动没有预期的那么明

显。制造业人均增加值对这两个因素的弹性系数分

别为０．００６、０．０８５。分析其原因，主要是由于金融

服务业与商务服务业给制造企业造成的成本负担接

近于给制造企业带来的经济效益。一方面，金融服

务业在趋于垄断状态的市场环境下，使得中小企业

融资渠道非常狭窄，大企业融资成本非常高；尽管近

些年来金融领域推出了一系列创新产品，但这些产

品缺乏市场流通性与价值创造性，给制造业造成了

很大的资源浪费。另一方面，传统的商务服务业在

缺乏有效市场机制与高科技人才队伍的背景下，没

有迅速升级为现代电子商务以融入到制造业的发展

升级中去。另外，制造业也必须在一定程度上为使

用新功能、高科技的服务承担更重的成本负担，结果

有可能使利润分配更有利于商务服务业，形成生产

性服务业对制造业的挤出效应。

从第三组解释变量来看，信息服务业与研发技

术业对山东省制造业升级起到了非常有效的推动作

用。制造业人均增加值对这两个因素的弹性系数分

别为０．１０１、０．１９８。一方面，由表１可以看出，制造

业对信息服务与研发技术的依赖性比较小，但它们

在制造业升级过程中所起到的作用却是比较大的，

分析原因，主要是由于信息服务业与研发技术业能

够迅速提升制造企业经营管理的信息化与科技化水

平，对降低制造业经营成本、优化制造业管理流程、

构建企业网络信息系统、提高产品创新能力与研发

能力、整合制造业价值链等各类显性与隐性服务需

求发挥明显的正向作用，从而提高制造产品的信息

含量与科技含量，最终促使制造业由劳动密集型、资

本密集型向技术密集型、知识密集型转变，创造更多

的利润空间（郭怀英，２００８）。［３］

从第四组解释变量来看，Ｒ＆Ｄ经费的投入对山
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东省制造业升级的推动作用比较微弱。制造业人均

增加值对这个因素的弹性系数为０．０５２。从经济意

义来看，Ｒ＆Ｄ经费的投入对制造业的升级应该能够

起到非常关键性的作用，但现实中为什么会出现

Ｒ＆Ｄ经费效益弱化的现象？可以从研发过程与投

入使用两个角度来分析。首先，自主研发本身就是

一个非常缓慢艰难的途径，它的边际效益要远小于

技术引进，因此即使投入到这个环节中的资金再多，

所创造出来的成果也是屈指可数的；其次，一项科学

技术研发成功之后，它在投入生产运作过程中也会

遇到诸多问题与挑战，如硬件跟不上、管理跟不上

等，这些现象也会导致研发成果所带来的效益大打

折扣。

四、结论与政策建议

本文通过运用投入产出表与计量模型具体分析

了山东省生产性服务业与制造业之间的产业关联度

以及各类生产性服务业对制造业升级的作用方向与

作用大小。主要得出如下结论：首先，山东省经济增

长主要依赖于资本密集型产业，劳动密集型产业发

展落后，技术密集型、知识密集型产业发展滞后；其

次，山东省制造业仍处于低附加价值、高带动能力的

水平，生产性服务业也面临标准化程度低、市场自由

度低等问题，不能有效吸收制造企业的各种服务需

求（苑雅文，罗永泰，２０１０）；［１０］第三，山东省制造业

升级主要依赖于邮政及仓储运输业与制造业固定资

产投资，信息服务业与研发技术业尚未成为制造企

业的首选服务产业，金融服务业的垄断过度与商务

服务业的自由过度使得制造业很难借助外界的资金

支持与商务支持获得更大的利润增长空间。

因此，必须在保证邮政及仓储运输业投入的同

时，适当增加信息技术在制造业中的服务量（韩德

超，２００９），［６］同时要调整金融服务领域与商务服务

领域的运作模式与服务范围，最终促使制造业升级

奢侈要素转变为必需要素、劣等要素转变为正常要

素。另一方面，要以市场机制为先导，提高企业的研

发能力，逐渐创造并增强企业的知识资本与人力资

本，拓宽各项政策支持渠道。
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