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蓝色经济区海水养殖业生产要素产出与
替代弹性实证研究

———以长岛为例
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　　［摘　要］　结合山东半岛蓝色经济区海水养殖业的现状和特征，构建超越对数生产函数模型，采用长岛县
１９８０－２０１０年的时间序列，考察海水养殖资本、劳动和养殖面积的产出弹性和替代弹性及边际产出。结果显示：劳
动产出弹性为负值，资本的产出弹性下降，养殖面积的产出弹性小但呈缓慢爬升态势；资本劳动的替代弹性显著，

资本、劳动对养殖面积的替代弹性较低；生产要素的边际产出均呈明显的递减趋势。海水养殖业生产要素的规模

报酬、边际产出和平均产出均不同程度地呈现递减趋势，保留着依赖扩大养殖水域面积进行简单再生产的特征。

海水养殖业转型发展需要优化布局，推进集约化经营，提高组织化程度和科技装备水平，转变生产方式以提高产出

效率。
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　　一、问题的提出

山东省拥有海岸线３３４５ｋｍ，海岛３２６个，海湾

７０余处，海域共１５．９５×１０４ｋｍ２，与全省陆地面积相

当，潮间带滩涂 ３２００ｋｍ２，０－２０ｍ浅海 ２．９×１０４

ｋｍ２，发展海水养殖的条件优越。山东省海水养殖

发展水平较高，以海带、对虾、扇贝、海水鱼、海参为

代表的、被称为中国海水养殖的５次蓝色浪潮，皆发

源于山东，成形于山东。养殖空间从浅海滩涂向外

海深水、向陆上发展，宜渔荒碱涝洼地得到改造，目

前养殖面积达５０万公顷，占全国的１／４。养殖品种

扩大到牙鲆、鲈鱼、大菱鲆、刺参、皱纹盘鲍、扇贝、对

虾、梭子蟹等百余种，养殖技术、装备水平大幅度提

高。２０１１年产量 ３９６．２６万吨，产值 ４１９．１９亿元，

增加值 ２９９亿元，占全省海洋渔业的比重分别为

６３．１９％和６１．１９％，占渔业增加值的５４．５５％。从

１９７８年至今产量提高了 ２０．７６倍，年均增长为

９．７８％，养殖面积增长了 ２７倍，平均增长速度为
１６．３６％，近两年就扩大了１０万公顷，每千米海岸线

产出为１１８５吨，居国内之首。２０１０年单位面积产

量、产值、增加值分别为７．９１吨／公顷、８．３７万元／

公顷、５．９７万元／公顷，分别居全国第６位、第６位

和第４位，高于江苏、河北和辽宁，考虑到自然条件，

这个排名还是比较高的。

在２０世纪９０年代初，山东省首先启动了“科技

兴海”、“建设海上山东”等大规模的耕海活动，明确

了“以养为主”的发展思路。海水养殖从２００１年开

始超过海洋捕捞，成为海洋经济的重要支柱和新的

增长点。实践证明，目标明确、前景广阔的海水养殖

产业化革命已经取得了显著成效。
［１］
在新千年前实

现了从“捕捞增长型”到“养殖增长型”的跨越，依靠

生产要素资源、自然资源的大量消耗，海水养殖业全

面超过捕捞业；２０００年开始了从“数量型”到“质量
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型”的转变，但实践中对环境承载力、产品质量安全

及发展持续性关注不够。
［２］
生产仍以小农生产模式

为主，单位面积产量在２００２年达到１０．０６吨／公顷

的高点后转入下降趋势，过度养殖现象突出；种质退

化，病害频繁，内源污染严重，生态环境代价大，科技

含量和技术装备水平仍然偏低，面临较大的自然风

险和经济风险，目前处于渔民增收与水产品有效供

给、渔业经济发展与资源环境保护、水生生物资源萎

缩与水产品市场波动等矛盾冲突之中
［３］，山东省是

养殖大省尚不是养殖强省。

２０１１年作为山东省经济社会发展引擎的“蓝

黄”战略，确立了“转变发展方式，实现科学发展；强

化生态保护，实现持续发展；推动海陆统筹，实现联

动发展；深化改革开放，实现创新发展”的原则，提

出了“科学开发利用海洋资源，加快建设生态和安

全屏障，推进海洋环境保护由污染防治型向污染防

治与生态建设并重型转变”的要求，在山东半岛沿

海架构具有国际先进水平的优势海水养殖产业带和

产业群的“蓝色”产业，海水养殖业面临迫切的转型

升级要求。转型发展首先要考察其投入产出特征。

海水养殖业的投入要素既包括生产方式、水体环境、

养殖容量，还包括产品价格、技术进步、劳动力、资本

和养殖面积
［４］，饲料发展滞后也是瓶颈之一

［５］。这

些要素都不是独立发挥作用的，而是相互联系、相互

影响的。目前相关研究比较薄弱，大多停留在寻找

影响产出的因素层面，或者单独探讨某一或某些生

产要素对产出的影响，对其相互之间的影响言之不

多；且以定性研究居多，实证研究较少。因此，从海

水养殖业投入的生产要素的弹性出发研究投入产出

状况，有利于把握产业演化的基本规律，为其转型发

展寻找依据和支持，有现实必要性。

二、研究方法与数据来源

（一）研究方法

在大多数研究经济问题所采用的生产函数中，

Ｃｏｂｂ－Ｄｏｕｇｌａｓ生产函数，常替代弹性（ＣＥＳ）生产函

数得到广泛应用。在实际的经济系统中，各种投入

对产出的影响不仅仅和该投入要素的变化有关，还

与其他投入要素有关。超越对数生产函数模型是一

种易估计和包容性很强的变弹性生产函数模型，在

结构上属于平方反应面（ＱｕａｄｒａｔｉｃＲｅｓｐｏｎｓｅＳｕｒ

ｆａｃｅ）模型，可以较好地研究生产函数中投入要素的

相互影响。

海水养殖生产是一个自然过程，投入要素主要

包括养殖面积、资本投入和劳动。为简化分析，本文

假设技术进步是中性的，以养殖面积（Ｐ）、就业人数
（Ｌ）、资本存量（Ｋ）为投入要素，以养殖业总收入
（Ｙ）为产出，建立如下超越对数生产函数：

ｌｎＹｔ＝Ｃ＋βＫｌｎＫｔ＋βＬｌｎＬｔ＋βＰｌｎＰｔ＋βＫＬ
ｌｎＫｔｌｎＬｔ＋βＫＰｌｎＫｔｌｎＰｔ＋βＬＰｌｎＬｔｌｎＰｔ＋βＫＫ（ｌｎＫｔ）

２＋

βＬＬ（ｌｎＬｔ）
２＋βＰＰ（ｌｎＰｔ）

２ （１）

则资本要素的产出弹性为：ＥＫ＝
ｌｎＹｔ
ｌｎＫｔ

＝βＫ ＋

βＫＬｌｎＬｔ＋βＫＰｌｎＰｔ＋２βＫＫｌｎＫｔ （２）

相应的，劳动要素的产出弹性为：ＥＬ＝βＬ＋βＫＬ
ｌｎＫｔ＋βＬＰｌｎＰｔ＋２βＬＬｌｎＬｔ （３）

养殖面积要素的产出弹性为：ＥＰ＝βＰ＋βＫＰｌｎＫｔ
＋βＬＰｌｎＬｔ＋２βＰＰｌｎＰｔ （４）

总的产出弹性为：ＴＲＳ＝ＥＫ＋ＥＬ＋ＥＰ （５）

进一步，需要计算投入要素的边际产量。其中，

资本的边际产量为：

ＭＰｋ＝
Ｙｔ
Ｋｔ
＝
Ｙ／Ｙｔ
Ｋ／Ｋｔ


Ｙｔ
Ｋｔ
＝
ｌｎＹｔ
ｌｎＫｔ


Ｙｔ
Ｋｔ
＝Ｅｋ

Ｙｔ
Ｋｔ
（６）

相应的，劳动的边际产量为：ＭＰＬ＝（Ｙｔ／Ｌｔ）·

ＥＬ （７）

养殖面积的边际产量为：ＭＰＰ＝（Ｙｔ／Ｐｔ）·ＥＰ
（８）

各种投入要素之间是互相影响的，需要考察其

替代弹性。本文采用希克斯定义的替代弹性，即两

种要素比例的变化率与边际技术替代率的变化率之

比，反映了投入要素边际技术替代率的变动所引起

的其相对比例的变动。按此定义，资本与劳动的替

代弹性可表示为：

ηＫＬ＝ｄｌｎ
Ｋ( )Ｌ ｄｌｎ

ＭＰＬ
ＭＰ( )

Ｋ
＝ ｄ Ｋ( )Ｌ ｄ

ＭＰＬ
ＭＰ( ) ]

Ｋ

ＭＰＬ
ＭＰＫ

Ｋ][[ Ｌ （９）

将公式（６）、（７）代入，进一步整理得：
·７５１·
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ηＫＬ＝１ － １＋ －βＫＬ＋
ＥＫ
ＥＬ
β( )ＬＬ （－ＥＫ＋ＥＬ ]） ＝

Ｅ２Ｌ－ＥＫＥＬ
Ｅ２Ｌ－ＥＫＥＬ－βＫＬＥＬ＋βＬＬＥ[

Ｋ
（１０）

　　相应的，资本与养殖面积的替代弹性为：ηＫＰ＝

Ｅ２Ｐ－ＥＫＥＰ
Ｅ２Ｐ－ＥＫＥＰ－βＫＰＥＰ＋βＰＰＥＫ

（１１）

劳动 与 养 殖 面 积 的 替 代 弹 性 为：ηＬＰ ＝

Ｅ２Ｐ－ＥＬＥＰ
Ｅ２Ｐ－ＥＬＥＰ－βＬＰＥｐ＋βＰＰＥＬ

（１２）

通过考察投入要素的产出弹性、替代弹性、边际

产量，并结合平均产出，可比较深入地了解和把握海

水养殖业投入要素的内在关系和相互作用机理。

（二）数据来源

数据的可靠性是实证分析的基础。山东省目前

海水养殖业的统一数据还有所欠缺，本文选取长岛

县进行典型性分析。长岛县是山东省唯一的海岛

县，位于庙岛群岛，由３２个大小岛屿及８０多个礁石

组成，岛陆面积５３．１７ｋｍ２，海域２４００ｋｍ２。渔业是

长岛的基础产业，较早开始海水养殖，１９９５年后海

水养殖产出占渔业产出比重稳定在７０％左右，养殖

方式已经从粗放式放养逐步过渡到目前以浮筏养

殖、底播增殖、网箱养殖、滩涂养殖、陆地工厂化养殖

等为主，有３０多个品种。不论是总产出、就业还是

对经济的贡献，海水养殖都已超越捕捞业。根据数

据的获得性，本文选取长岛县农村海水养殖业的有

关数据，其中养殖业收入（单位：万元）、养殖面积

（单位：亩）、就业人数（单位：人）、资本存量（单位：

万元）来源于长岛县全部 ８个乡镇的数据并汇总
（图１）。资本存量采用永续盘存法估计①，时间序

列取１９８０－２０１０年。

图１　长岛县海水养殖业基本数据
　注：①数据来源于长岛县历年统计年鉴，并整理。

②为保证数据的可比性，取２０００年 ＝１００。养殖业收
入用我国ＧＤＰ平减指数消除物价影响，资本存量的估
计中，使用我国固定资产投资价格指数消除养殖业固

定资产投资的价格变动因素。

三、实证分析结果

（一）模型估计与检验

由于所选变量存在多重共线性，选择恰当的分

析方法非常重要。经初步回归，各变量的方差膨胀

因子（ＶＩＦ）远远大于５，多重共线性严重。为消除多

重共线性，本文采用岭回归方法。岭回归是一种有

偏估计方法，长于共线性数据分析，通过损失部分信

息的代价来寻求回归系数更符合实际的回归方程。

岭回归对病态数据的耐受性要远强于最小二乘法，

代价是损失部分信息，但用以分析趋势性结果是合

适的。计算工具选用中文统计分析和数据挖掘软件

马克威分析系统，参数Ｋ＝０．０７０１，参数方差膨胀因

子（ＶＩＦ）都小于５，多重共线性消除。

由此，建立岭回归方程和方差分析表如下：

ｌｎＹｔ＝０．８０４２－０．０２７４ｌｎＬｔ＋０．２０２５ｌｎＫｔ＋

０．０３０ｌｎＰｔ＋０．３０３１ｌｎＫｔｌｎＬｔ －０．１３６９ｌｎＬｔｌｎＰｔ ＋

０．２６９４ｌｎＫｔｌｎＰｔ－０．２２２０（ｌｎＬｔ）
２－０．１９８４（ｌｎＫｔ）

２－

０．０６７１）（ｌｎＰｔ）
２

Ｒ２＝０．９７８６，修正后的 Ｒ２＝０．９５９９估计标准

误：０．０９２１ （１３）
　表１ 岭回归方程的方差分析表

差异源 平方和 自由度 均方 Ｆ值 Ｐ值

回归 ６．１７２８ １４ ０．４４０９ ４０．９５９６ ０．００００

残差 ０．１７２２ １６ ０．０１０８

总离差 ６．３４５０ ３０

　　岭回归后所得结果的统计检验结果是理想的，

有效克服了共线性，岭回归方程（１３）要素变量及其

平方影响项的回归系数与实际情况接近，并且表１

的判定结果也认为，方程估计是显著的，模型参数估

计结果合理，能够比较真实地反映长岛县渔业养殖

发展的实际情况，可作为分析的基础。

（二）生产要素的产出弹性

海水养殖投入要素的弹性分析，主要涉及产出

弹性、替代弹性。产出弹性考察投入要素的单位变

化带来的产出的变化。长岛县养殖业生产要素的产

出弹性差异大（图２）。

其中，劳动投入的产出弹性一直为负值，从

１９８０年的 －１．１３４缓慢爬升至２０００年的 －０．８８９，
·８５１·
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图２　投入要素产出弹性

再到２０１０年的－０．７６３，反映出海水养殖方式的变
革使得从业人员减少；养殖面积产出弹性在１９８７年
转为正值，２０１０年爬升为０．２３７，均值为０．１３３，粗
放式地扩大养殖面积对产出贡献有限；资本产出弹

性一直保持正值，但呈缓慢的下降形态，１９９０年后
的均值为０．７２４；由以上三种投入产出弹性累加得
到的总产出弹性，在１９９２年后基本保持为正值，平
均为０．０１６。也就是说，若仅考虑资本、劳动和养殖
面积这三种生产要素，即便其相对结构发生了显著

变化，如资本投入增加，劳动投入减少，养殖面积扩

大，但是海水养殖的产出没有显著的变化，基本维持

在简单再生产的水平上。

替代弹性是指技术水平和投入价格不变的条件

下，两种生产要素相互替代的难易度。当两种生产

要素弹性值为正，则互为替代关系时，增加一种要素

的投入量，必定导致另一种要素需求量的减少，弹性

值越大，替代性越强。模型运算的结果（图３）表明，

三种投入要素两两之间都为相对平稳的替代关系。

其中，资本与劳动的替代关系显著，基本稳定在

１．０４—１．０６之间，说明资本投入可有效替代劳动，

体现为养殖发展过程中，资本投入增加而养殖从业

人员减少，带来了技术装备水平、养殖方式的逐步转

变；而资本与养殖面积、劳动与养殖面积之间的替代

关系在１９８７年后趋于稳定，弹性较小，均值分别为
０．３５５和０．４８２。也就是说，依靠投入更多的劳动、

资本并不能换来养殖面积的大幅度减少，反过来说，

单位水域也有一个最优的资本、劳动投入上限，超出

此上限，并不能带来产出增加。

（三）生产要素的边际产出和平均产出

要素边际产出考察单位生产要素投入增加的产

出增量，需将边际产出与平均产出结合起来。图４

表明资本投入的边际产出与平均产出呈明显的下降

趋势，边际产出已降为０．５４１。

图３　投入要素替代弹性

图４　投入资本要素的边际产出与平均产出
　注：在图４、图５、图６中，Ｋ平均产出等于总产出与资本存
量之比，Ｌ平均产出等于总产出与劳动力之比，Ｐ平均产出
等于总产出与养殖面积之比，Ｐ平均产量等于养殖总产量与
养殖面积之比。

养殖面积的边际产出（图５）从上世纪８０年代

末开始保持正值，至２０１０年均值为０．２１０，波动较

小。长期看，养殖面积单位产出有一平缓的下降趋

势，波动较大，但基本围绕３波动。

图５　养殖面积的边际产出与平均产出

劳动的边际产出（图６）一直为负值，呈明显的

下降趋势，平均产出呈现上升趋势。各生产要素边

际产出都低于平均产出，与平均产出之差逐渐加大。

图６　投入劳动要素的边际产出与平均产出

·９５１·
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四、结论与启示

（一）基本结论

长岛县与蓝色经济区海水养殖的发展历程是同

步的，而海岛农村地区海水养殖的发展状况更能够

体现这个行业发展的现实水平和特点。以长岛县为

典型样本做实证分析，系统考察投入要素的产出弹

性、替代弹性和边际产出的变动趋势，能够反映蓝色

经济区海水养殖业投入产出演化的一般特征，既有

针对性又有普遍意义。综合以上实证分析结果，有

三个结论：

第一，海水养殖具有依靠扩大养殖面积进行简

单再生产的特征。结合前文，对特定海域、特定养殖

品种而言，由于养殖容量和水体环境的影响，单位水

域的产出能力有限，养殖面积的产出弹性相对稳定

且较小，而劳动、资本对养殖面积的替代弹性较小，

因此，要获得更多的产出，扩大养殖面积仍然是养殖

业户可行的选择。可能的原因有二：一是即便是劳

动的边际产出减少，但劳动力供给过剩，转产转业困

难，即便是劳动的边际产出为负值，却不得不延续原

来的分工；而劳动力转产转业困难又使得资本替代

劳动的进程缓慢，一定程度上强化了海水养殖的家

庭化生产模式。二是海水养殖仍以小农生产模式为

主，养殖业户或者无法获得扩大再生产的资本投入，

或者不愿承担资本投入的高风险而回避，在养殖面

积的边际产出为正的情况下，继续以成本较低的劳

动投入替代资本投入、扩大养殖面积，维持原有的投

入产出平衡，进行简单再生产，虽然效率低下，却是

唯一可行的选择。

第二，海水养殖生产效率低下。按照微观经济

学的生产理论，有效率的生产应在边际产出为正的

第二阶段，而海水养殖业目前的产出效率低下，正处

于第二阶段的末期：投入要素的边际产出都小于平

均产出，其中：资本的边际产出在近１０年中从３．１１８

的高点降为０．５４１，使得其平均产出也从３．７９７的
高点降为 ０．８８８；养殖面积的边际产出很小仅为
０．２１０；劳动的边际产出已经为负。在有限的水域，

随着资本和劳动投入的增加，密集的、立体化的养殖

可能引致生态恶化，既降低养殖容量上限，加剧海水

养殖的风险，又可能导致投入要素的边际产出递减

加速，平均产出下降，进而带来总产出的下降，即进

入无效率的第三阶段。长岛县的海水养殖面积、资

本投入不断扩大，但单位养殖面积产出逐渐向均值

为３．５收敛，总产出的增加主要来源于养殖面积的
扩大。这种情形在蓝色经济区有普遍性。

第三，海水养殖业保留着依靠扩大养殖面积进

行简单再生产的特征。资本产出弹性下降，劳动产

出弹性为负；资本和劳动可有效的相互替代，但资

本、劳动对养殖面积的替代困难，规模报酬递减趋势

明显。养殖产出的增加主要依赖养殖面积的扩大，

但是适合养殖的水域面积本身就是有限的，况且蓝

色经济区的海域承担着多重功能，海水养殖与能源、

交通、旅游等在岸带利用上竞争激烈，许多养殖业者

面临退湾、离岸的威胁，“失海”、“失水”问题凸现。

由于结构复杂，关联众多，海水养殖业可能不再是投

资小、见效快、收益高的产业，而是具有了类似于粮

食生产的特征，不可能依赖扩大养殖面积维系增长，

孤立冒进也可能是不经济的行为。养殖业户的严重

分割造成养殖强度协调的难度加大，不仅使得浅海

滩涂纳潮量降低，自净能力削弱，还使得生产要素投

入可能背离最优水平，整体效益下降，海域资源租金

消散，环境和病害问题加剧，发展持续性严重不足。

（二）启示

海水养殖是蓝色经济区海洋产业的重点内容，

主要功能是提供食物，特别是动物性蛋白质，对稳定

粮食安全有重要作用，有必要将海水养殖纳入粮食

范畴，提升在国民经济体系中的地位。海水养殖业

既是要稳定发展、积极创新的基础产业，也要成为绿

色产业和富民产业，是落实国家海洋经济发展战略、

促进蓝色经济区可持续发展的基础环节。海水养殖

业转型发展，或者转变增长方式，或者实现产业战略

转型，实质内容是一致的，都是要将海水养殖的生产

尽可能长的保留在第二阶段，或从边际产量为负的

第三阶段拉回到边际产量为正的第二阶段。为此需

要准确把握海水养殖业的产业性质，多管齐下。

第一，推进集约化经营，提高组织化水平，改善

落后的家庭式生产方式。目的在于提高资本的边际

产出能力和资本替代劳动的弹性，以更高效率地替

代劳动，甚至养殖水域。资本替代劳动是客观规律，

海水养殖业也不例外，要提高资本替代劳动的效率，

需要改善家庭生产方式。在过去的几十年中，粗放

·０６１·



的、依靠扩大养殖面积追逐更多产出的小农生产模

式已经充分释放了其效能，由于其规模不经济和风

险承受能力低下的内在缺陷，已经成为资本替代劳

动的阻碍。因此，分散的、以扩大养殖面积为特点的

简单再生产将逐步被集聚成片的、资本有机构成不

断提高的产业化、集约化养殖模式所替代，甚至呈现

高投入高产出的特征。“龙头企业 ＋政府部门 ＋科

研单位＋金融部门 ＋养殖户”的经营模式，在提高

核心竞争力、降低风险、提高资源利用效率上有优

势，
［６］
规模化企业将逐步取代家庭成为主要的经营

单位。家庭化经营仍将存续，组织化水平较高的业

户协会或专业合作社将是主要的联合组织形式，专

业性强的小微企业大量出现各个环节。

第二，加大科技投入，提升养殖技术和装备水

平，降低中间投入，降低或消除污染。“科学养鱼”

的概念已涵盖了整个水生经济动植物的养（种）殖，

生物技术、工程技术、信息技术共同构成海水养殖业

持续发展的动力和支撑。据测算，养殖业新增产值

的科技贡献率为４１％，［７］科技进步已经取代资源成

为主要投入，包括良种选育技术、生态化养殖技术、

加工技术、渔业资源管理技术、生态修复技术等。海

基生态化养殖和陆基工厂化养殖都需要高新技术的

系统集成和高效运行以实现装备工业化、技术现代

化、生产工厂化、管理企业化。
［１］
科技进步的目的在

于提高水域养殖容量，提高其边际产量和产出弹性。

如果说制度变革在一段时期内是有效的，那么科技

进步将是海水养殖业获得持续发展的长效措施。

第三，优化布局，加大政策扶持和引导，拓展海

水养殖的产业链条。蓝色经济区规划明确提出：依

照海洋功能区划和土地利用总体规划，统筹协调各

行业用海用岛，合理利用海岛和海域资源，优先发展

海洋优势产业。首先需要加快生态容纳量和养殖容

量的基础研究和沿海重要养殖品种负荷力调查，科

学界定养殖区域、生产布局、养殖容量和发展规模。

其次，制定蓝色经济区海水养殖业发展规划，引导海

水养殖从岸线向陆上、从海面向海底、从近海向外海

转移，促进优势品种在特定地域的聚集；整合海水养

殖的扶持政策，设立海水养殖创新发展资金，在物权

明晰的基础上，规范养殖水域（滩涂）的流转和联合

使用，减免养殖用海使用金和部分税费，在金融信

贷、技术更新、品牌创建、市场开拓、项目建设等方面

给予倾斜。拓展海水养殖的产业间联合和产业链

条，把养殖生产和渔业加工结合起来，在海水养殖单

一的生产功能基础上嵌入观赏、垂钓、旅游、餐饮等

休闲娱乐功能，提高产业耦合度和附加值，拓展海水

养殖业的发展空间。

【注】

① 资本存量的估计需要解决如下三个问题：第一，养殖

业固定资产投资，以农村地区固定资产投资代替渔业固定资

产投资，以捕捞与养殖的产出之比来估算养殖业的固定资

产。第二，折旧率，取值必须要考虑海水养殖行业的特殊性。

一般而言，对虾、鱼类养殖的折旧率一般为２０％，海带、扇贝

养殖折旧率约２０－３０％而与同在北方海域从事海水养殖的

獐子岛股份有限公式在 ＩＰＯ的招股说明书所载２００３—２００６

年的固定资产折旧率平均为３５％。综合考虑，本文取折旧

率为３０％。第三，资本存量的估计起始年为１９５３年，并以我

国固定资产投资价格指数消除价格因素。
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