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基于 ＶＡＲ模型的城镇化与产业发展相互影响研究
———以山东省为例
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（山东财经大学管理科学与工程学院，山东 济南　２５００１４）

　　［摘　要］　围绕城镇化与产业发展展开研究，对于解决城镇化进程中所面临的问题具有现实意义。以山东省
为例，构建了城镇化与产业发展的概念模型，在对城镇化和产业发展进行 Ｇｒａｎｇｅｒ因果检验、对影响城镇化进程和
产业发展的相关要素进行Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整分析的基础上，通过建立ＶＡＲ模型，进行了脉冲响应和方差分解分析。分
析结果显示：城镇化发展与产业发展之间存在Ｇｒａｎｇｅｒ因果关系，且长期均衡关系显著；城镇化发展滞后一期对产
业发展的影响较大，且前者对后者未来影响程度比较大；产业发展对城镇化发展的方差贡献率稳定在１６．９％，城镇
化发展对产业发展的方差贡献率则达到１３．１％。本研究对山东省乃至全国城镇化发展和产业发展相关政策的提
出具有一定的参考价值。
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　　一、引言

当前，我国正处在城市化快速发展和产业转型

升级的关键时期。进入新世纪以来，我国城市化水

平（城市人口比重）年均提高１．３７个百分点（２０１２

年达到了５２．６％），每年约有２０００万农村人口进入

城市工作、学习和生活，这既为工业、服务业的发展

提供了丰富的人力资源，同时也需要强大的城市产

业提供就业机会。另一方面，我国已进入了产业结

构战略性调整、国民经济转型发展的关键阶段，城市

产业对劳动力数量的需求弹性有所下降，而对劳动

力质量的要求则不断提高。根据城市化和产业经济

相关理论，城市化的规模扩大和质量提高与二、三产

业的规模扩大和转型升级具有双向互动作用。在

３０多年的快速发展过程中，我国产业发展对城市化

的拉动作用有多大？城市化规模的扩大和质量的提

高对产业发展的支撑作用又有多大？未来时期产业

发展和城市化在相互作用下的变化趋势又如何？这

是政府部门和社会各界普遍关心的问题。作为我国

城镇化发展的一个缩影，山东省在２０１２年人口数量

和经济总量分别位列全国第二和第三位，城镇人口

比重达到５２．４３％，与全国平均水平基本持平。本

文以山东省为例，采用计量方法对城镇化与产业发

展间互动效应展开研究，探索两者协调发展的最优

路径。

目前，国内外学者对于城镇化与产业发展互动

关系的研究主要从以下三个方面展开。第一，理论

研究方面。周莉萍（２０１３）［１］以经济思想史为线索，

首先分析了城市化因素如何内嵌于经济学理论，然

后在新经济地理理论框架下，分析了城市化与产业

之间的内在关系。张贵等（２０１２）［２］对城市化的内

涵与产业关联、城市化动力机制与产业发展、城市化

路径与产业发展、城市化阶段与产业发展等进行了

分析，认为城市化是产业发展的结果，城市化进程中

应更加注重城市与产业的协同发展。刘艳军

·４４１·



经济与管理评论
区域经济研究

（２０１１）［３］引入了产业结构演变的城市化响应形态

的概念，从单一城市和城市群体两个空间层次构建

产业结构演变城市化响应形态的理论模型，揭示产

业结构演变城市化响应形态演化的一般规律。第

二，实证分析方面。王可侠（２０１２）［４］从三次产业结
构演化与城市化进程的关系着手探讨了城市化发展

的一般规律，并选择苏、浙、皖、赣四省样本数据，比

较产业结构调整、工业水平升级与城市化进程的速

度差距，进一步说明三者互动发展的关系。Ｋｕｚｎｅｔｓ

（１９６６）［５］注意到城市化发展与产业结构变动之间
的相互关联，指出产业结构变动对城市化的影响是

由产业的不同属性所引起的。崔裴等（２０１２）［６］对
美、英、法、德、日五国城市化与产业结构升级的关系

进行了分析，研究发现以美国为代表的内生集中型

城市化模式和以德国为代表的外生均衡型城市化模

式代表了城市化与产业结构升级关系当中的两种不

同模式。林文生（２０１３）［７］基于上海市 １９７８－２０１０
年年度数据，在 ＶＥＣＭ框架下分析了上海第二、第三

产业发展、外来人口及城镇化之间的长期均衡关系和

相互动态影响。第三，政策研究方面。杨章贤等

（２０１１）［８］对国外发达国家老工业基地产业结构演变
的城市化响应的主要路径进行梳理，分析了我国东

北老工业基地产业结构演变的城市化响应过程与趋

势，提出了未来东北老工业基地产业结构演变的城

市化响应路径。陈立俊等（２０１０）［９］通过建立实证
模型，对城市化与产业结构的关系进行了分析，并在

国际比较的基础上提出要从提升工业化发展质量、

大力发展第三产业、扫除制度障碍等方面入手，推进

城市化与产业结构的协调发展。

以上研究还存在一些不足：对城镇化与产业发

展互动关系研究较多，但考虑的发展指标较为单一，

城镇化指标仅考虑了城镇化水平，很少考虑城镇化

质量，产业发展只考虑了二、三产业比重（产值比重

或就业比重），而对产业结构转型升级的内在要求

重视的不够；对城镇化与产业发展互动关系的动态

模拟研究较少，有待进行这方面的研究。

本文以山东省为应用案例，从系统论的角度构

建了城镇化与产业发展概念模型，建立了产业发展

与城镇化的指标体系，并充分考虑农业现代化、教育

发展、科技进步及社会需求对产业发展和城镇化发

展的影响，运用计量模型对产业发展与城镇化发展

之间的关系进行实证研究，最后提出相应的政策建

议。

二、分析方法

本文首先利用 ＡＤＦ平稳性检验法检验变量是

否具有同阶单整性，进行初步的变量筛选；再运用

Ｇｒａｎｇｅｒ因果检验法检验城镇化发展与产业发展之
间是否存在因果关系，接着通过 Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验

法检验变量之间是否存在长期均衡关系；最后建立

ＶＡＲ模型，采用脉冲响应函数检验城镇化发展与产
业发展之间的影响程度和持续时间，进一步采用方

差分解确定两者的方差贡献程度。

向量自回归模型（ｖｅｃｔｏｒａｕｔｏ－ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄ
ｅｌｓ，ＶＡＲ）在１９８０年由克里斯托弗·西姆斯提出。

ＶＡＲ模型把系统中每一个内生变量作为系统中所

有内生变量的滞后值的函数来构造模型，由于不需

要预先假定各类经济变量之间存在着理论上的经济

关系，因此得到广泛的应用。初步模型如下式所示。

含ｎ个变量的ＶＡＲ（ｐ）模型表达式：
Ｙｔ＝μ＋Ａ１Ｙｔ－１＋…＋ＡｐＹｔ－ｐ＋ξｔ，
ｔ＝１，２，．．．Ｔ

其中，ｙｔ为ｎ维内生变量向量，ｐ为滞后阶数，Ｔ
为样本数目，Ａ１，．．．，Ａｐ是ｎｎ维系数矩阵，ξｔ～Ｎ

（０，∑）是ｋ维随机误差向量。
三、指标体系的构建及相关发展指数的测算

（一）概念模型的建立

根据人口经济、产业经济、城市地理等基本理

论，产业发展与城镇化之间具有显著的互动关系，如

城镇化可以为产业发展提供人力资源和基础设施支

撑，产业发展可以增加就业、扩大需求。同时，产业

发展、城镇化与农业现代化、教育发展、科技进步、社

会需求等相关因素之间也存在着相互影响，如教育

发展可以提高人口素质，从而为城镇化水平的提高、

产业的发展以及农业现代化提供人力资源保障；农

业现代化可以提高农村居民的生活水平，减少对农

业劳动力的需求，促进农村人口向城镇地区的转移。

在系统分析区域产业发展与城镇化系统的层次结

构、要素构成、因果关系和反馈机制等的基础上，建

立区域城镇化与产业发展互动机制概念模型（见图

１），即反映系统结构、要素构成及因果关系的框架图，
·５４１·



２０１４年第２期
区域经济研究

图１　区域城镇化与产业发展互动机制概念模型

作为我国产业发展与城镇化互动机制分析的基础框

架。

（二）指标的选择

在以上所建立的区域城镇化与产业发展互动机

制概念模型的基础上，进一步分析相关理论，建立产

业发展指标体系和城镇化指标体系。其中，产业发

展水平主要从经济水平、经济效益、产业结构和两型

发展等四个方面衡量，产业结构的调整又需要在保

证合理的前提下提高水平，按照科学性、系统性和数

据可得性等原则，产业结构的高级化主要选取了高

新技术产业产值比重来衡量，产业结构合理化选取

了产业结构偏离度，即三次产业产值比重与相应劳

动力比重绝对差之和来表示（见表１）。城镇化指标

体系包括城镇化水平和城镇化质量两个一级指标，

每个一级指标下又分为若干个二级指标（见表２）。
　表１ 产业发展指标体系

一级指标 主要指标 指标特征 指标含义

经济水平 人均ＧＤＰ 正向

产业结构

高新技术产业产值比重 正向

现代服务业比重 正向

产业结构偏离度 逆向

产业有序度 正向

产业结构

高级化

产业结构

合理化

经济效益
产值利税率 正向

工业成本费用利润率 正向
投入产出效益

两型发展

单位ＧＤＰ耗能量 逆向

单位ＧＤＰ废水排放量
（主要污染物）

逆向

单位ＧＤＰ废气排放量
（主要污染物）

逆向

资源节约、

环境友好

　　另外，教育水平的发展主要选取大专以上文化

人口比重以及平均受教育年限来表示；农业现代化

　表２ 城镇化指标体系

一级指标 代表性指标 指标特征 指标含义

城镇化水平

城镇人口比重 正向 人口规模

城镇建设用地比例 正向 用地规模

二三产业占ＧＤＰ比重 正向 经济规模

城镇化质量

人均二三产业增加值 正向 经济水平

城镇居民人均可支配收入 正向 居民生活

社会保障普及率 正向 社会发展

城乡居民人均收入比 适度 城乡一体化

建成区绿化覆盖率 正向 环境质量

选择了农村恩格尔系数和农业从业人员比重来衡

量；科技发展从Ｒ＆Ｄ人员投入和 Ｒ＆Ｄ经费支出两

个方面来反映，主要选取了 Ｒ＆Ｄ人员比重以及

Ｒ＆Ｄ经费支出占 ＧＤＰ比重两个相对指标；从拉动

产业结构调整角度分析，本研究主要选取了城镇居

民平均消费倾向来衡量社会需求。

（三）相关发展指数的测算

以区域城镇化与产业发展互动机制概念模型为

理论框架，以建立的城镇化与产业结构指标体系为

基础，对相关发展指数进行定量测算。本研究主要

涉及城镇化指数、产业结构指数、教育发展指数、科

技进步指数、社会需求指数以及农业现代化指数等

６个发展指数。其中，因为社会需求指数选取了单

指标来表示，可以直接进行单指标评价。对于城镇

化指数、产业结构指数、教育发展指数、科技进步指

数和农业现代化指数需进行以下处理：

首先，单指标评价模型。单指标评价主要用以

消除各指标取值单位的影响，并使得正向和逆向指

标的评价值转化成可以直接汇总的同向度量值。采
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用如下计算公式：

正向指标：ｙｔｉ＝
ｘｔｊ－ｘｊｍｉｎ
ｘｊｍａｘ－ｘｊｍｉｎ

×１００

逆向指标：ｙｔｉ＝
ｘｊｍａｘ－ｘｔｊ
ｘｊｍａｘ－ｘｊｍｉｎ

×１００

适度指标：ｙｔｊ＝
１

１＋｜ｘｔｊ－ｘｊｓ( )｜×１００
其中，ｘｔｊ为第 ｔ年第 ｊ个评价指标的统计值，

ｘｊｍｉｎ、ｘｊｍａｘ、ｘｊｓ分别为第ｊ个评价指标的下限值、上限

值和标准值（最适宜值，如城乡居民人均收入比的

标准值为１），ｙｔｊ为第 ｔ年第 ｊ个指标的单项评价得

分，它介于０－１００之间。

其次，多指标评价模型。即最终城镇化指数、产

业结构指数、教育指数等的测算采用具体指标的加

权求和模型：

Ｈｔ＝∑ｔｗｊｙｔｊ

其中，ｗｊ为单项指标 ｙｔｊ的权重，Ｈｔ为第 ｔ年相

应指数的加权求和值。指标权重一般通过专家咨询

法和ＡＨＰ法进行分配，考虑到指标设置的简洁性，

在这里不再应用ＡＨＰ等方法进行细致的划分，而是

根据城镇化、产业结构调整、教育发展、科技进步和

农业现代化的内涵以及国内相关专家学者的一些做

法，对指标进行等权重的设置。

四、山东省产业发展与城镇化相互影响分析

本文针对１９８４－２０１１年城镇化发展与产业发

展及其他影响因素的统计数据进行了实证研究，所

用基础数据均来源于历年《中国统计年鉴》、《山东

统计年鉴》、《辉煌山东６０年》等统计资料。

（一）ＡＤＦ平稳性检验

为了避免“伪回归”现象的发生，必须对各时间

序列进行平稳性检验，这也是建立ＶＡＲ模型的必要

条件。本文使用ＡＤＦ检验法，在模型中包含常数项

和趋势项的情况下，利用 Ｅｖｉｅｗｓ６．０软件分别对原

变量、变量的一阶差分及二阶差分进行操作。二级

差分处理结果如表３所示。

表３检验结果显示：二阶差分后，ＡＤＦ检验值

均小于５％显著水平下的临界值，拒绝原假设，说明

各时间序列的二阶差分序列不存在单位根，即二阶

差分序列是平稳的。Ｐ值小于０．０５，亦能表明变量

是Ｉ（２）序列。

　表３ ＡＤＦ平稳性检验结果

变量 ＡＤＦ检验值
５％水平检验
临界值

Ｐ值 结果

△２ＣＹＦＺＺＳ －４．３９４１８５ －３．６５８４４６ ０．０１２３ Ｉ（２）序列
△２ＣＺＨＺＳ －５．８５４３１２ －３．６１２１９９ ０．０００４ Ｉ（２）序列
△２ＪＹＦＺＺＳ －８．４５２２２７ －３．６２２０３３ ０．００００ Ｉ（２）序列
△２ＫＪＦＺＺＳ －４．６９２７９２ －３．６５８４４６ ０．００６８ Ｉ（２）序列
△２ＮＹＸＤＨＺＳ －６．１９３３４２ －３．６１２１９９ ０．０００２ Ｉ（２）序列
△２ＳＨＸＱＺＳ －１４．４２１５０ －３．６１２１９９ ０．００００ Ｉ（２）序列

　注：△２表示该指数的二阶差分。

（二）格兰杰因果检验

本文所选变量均通过ＡＤＦ平稳性检验，所以可

以通过Ｇｒａｎｇｅｒ因果检验确定各变量之间的“因果

关系”，即某变量的变化受其自身及其他过去行为

的影响。Ｇｒａｎｇｅｒ因果检验对于滞后期长度的选择

优势很敏感，不同滞后期可能会得到完全不同检验

结果。检验结果如表４所示。
　表４ Ｇｒａｎｇｅｒ因果检验结果

原假设 滞后期 Ｆ检验值 Ｐ值
ＣＹＦＺＺＳ不是ＣＺＨＺＳ
的Ｇｒａｎｇｅｒ原因

２ ３．９２２１９ ０．０３５７

ＣＺＨＺＳ不是ＣＹＦＺＺＳ
的Ｇｒａｎｇｅｒ原因

２ ２．５２１８７ ０．０８１４

　　表４检验结果表明：在１０％显著水平、滞后阶

数为２的情形下，拒绝原假设，则ＣＹＦＺＺＳ是ＣＺＨＺＳ

的Ｇｒａｎｇｅｒ原因，反之亦成立，即城镇化发展与产业

发展存在互为因果关系。

（三）Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整分析

本文采用Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验法判断模型内部变

量间是否存在协整关系，即是否存在长期均衡关系。

ＡＤＦ平稳性检验结果显示，所选变量均为 Ｉ（２）变

量，符合协整检验同阶单整变量的条件。选择协整

变量具有截距项和趋势项，结果如表５所示。
　表５ Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验结果

原假设 特征根 迹统计量
５％水平检验
临界值

Ｐ值

无 ０．９１０４３４ ２１４．６４４２ １１７．７０８２ ０．００００
至多一个协整向量 ０．８４０９９２ １５１．９１１８ ８８．８０３８０ ０．００００
至多两个协整向量 ０．７９４３２２ １０４．１０３０ ６３．８７６１０ ０．００００
至多三个协整向量 ０．７１５５５６ ６２．９８５４５ ４２．９１５２５ ０．０００２
至多四个协整向量 ０．６２１４３１ ３０．２９７７６ ２５．８７２１１ ０．０１３１
至多五个协整向量 ０．３７６２９５ １５．０４２５１１ １２．５１７９８ ０．０４２７

　注：表示在５％的显著水平下拒绝原假设。

表５检验结果表明：Ｐ值均小于０．０５，迹统计量

均大于５％的显著水平下的临界值，则拒绝原假设，

说明存在６个协整关系。协整关系如（１）、（２）式所

示。
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　　ＣＺＨＺＳ＝１．９２１６９１ＣＹＦＺＺＳ＋０．８０６１４２ＪＹＦＺＺＳ＋０．９１１１７７ＫＪＦＺＺＳ－０．０６７６４０ＮＹＸＤＨＺＳ＋０．０２０４５１ＳＨＸ

ＱＺＳ＋０．７０２３０６

（０．７６４２６）　　（１．８４８０９）　　（０．９５４９０）　（０．３２５８８）　　（０．２２１２８）　　（５．９２０２１） （１）

ＣＹＦＺＺＳ＝１．０８４９６２ＣＺＨＺＳ＋０．９５２８１０ＪＹＦＺＺＳ＋１．２６１３４４ＫＪＦＺＺＳ＋０．０７３３８８ＮＹＸＤＨＺＳ＋１．７１２２３８ＳＨＸ

ＱＺＳ＋０．７６１９７６

　　　　（１．２４２９４）　（４．４８７９７）　（０．９８６２９）　（０．２７４８２）　（０．２３３４７）　（６．７８６５４） （２）

　　协整关系式（１）显示，产业发展对城镇化进程

的长期影响力比较大，即产业发展变动１％会推动

城镇化进程前进１．９％，这表明产业结构的调整、经

济效益与规模的扩大及发展环境成本的降低极大地

推进社会现代化的进程，进而提高了城镇化的水平

和质量。其他因素对城镇化发展也有不同程度的影

响，但影响程度相对比较小。同理，式（２）表明城镇

化发展对产业发展也存在长期的正向效应，即城镇

化水平每提高１％会引起产业发展１．０８％的变动，

这表明伴随城镇化所带来的人口素质的提升及基础

设施的完善极大地推动了产业的发展。社会需求的

变动对产业发展的影响日益凸显，这与消费引导供

给的经济环境有关。总之，城镇化发展与产业发展

存在长期均衡关系，且受其他因素不同程度的影响。

（四）建立ＶＡＲ模型

本文通过对ＶＡＲ模型各变量滞后阶数的分析，

综合考虑 ＬＲ统计量、ＰＥＦ最终预测误差、ＡＩＣ信息

准则、ＳＣ信息准则及 ＨＱ信息准则，得出最优滞后

阶数为 ２。结合前文稳定性检验结果，建立 ＶＡＲ

（２）模型。模型方程如（３）、（４）式所示。

　　Δ２ＣＨＺＺＳｔ＝０．２７４４３１Δ
２ＣＺＨＺＳｔ－１－０．０４８６５８Δ

２ＣＺＨＺＳｔ－２＋０．１７４５９９Δ
２ＣＹＦＺＺＳｔ－１

＋０．１６８８６１Δ２ＣＹＦＺＺＳｔ－２＋０．０７０７２７Δ
２ＮＹＸＤＨＺＳｔ－１－０．０３１４７５Δ

２ＮＹＸＤＨＺＳｔ－２
＋７．５９９８６３Δ２ＪＹＦＺＺＳｔ－１－５．３０１５６３Δ

２ＪＹＦＺＺＳｔ－２＋０．１７５１９６Δ
２ＫＪＦＺＺＳｔ－１ （３）

＋０．１８４７５１Δ２ＫＪＦＺＺＳｔ－２＋０．０５８７３８Δ
２ＳＨＸＱＺＳｔ－１＋０．０３１８１７Δ

２ＳＨＸＱＺＳｔ－２－０．１１５９０１

Δ２ＣＹＦＺＺＳｔ＝１．０４４１５９Δ
２ＣＹＦＺＺＳｔ－１＋０．４０１５６１Δ

２ＣＹＦＺＺＳｔ－２＋２．４９１２０８Δ
２ＣＺＨＺＳｔ－１

－２．５２０５４５Δ２ＣＺＨＺＳｔ－２＋１．６２３９９Δ
２ＪＹＦＺＺＳｔ－１＋１．２９０４５Δ

２ＪＹＦＺＺＳｔ－２
＋０．５１３９９Δ２ＫＪＦＺＺＳｔ－１＋０．２１８３０６Δ

２ＫＪＦＺＺＳｔ－２－０．０４４８２７Δ
２ＮＹＸＤＨＺＳｔ－１ （４）

＋０．２７６７０３Δ２ＮＹＸＤＨＺＳｔ－２－０．１４４０６９Δ
２ＳＨＸＱＺＳｔ－１－０．０５６７７０Δ

２ＳＨＸＱＺＳｔ－２＋２．０７０４１８

　　从ＶＡＲ（２）模型关系式（３）、（４）可知，城镇化

发展指数和产业发展指数受自身滞后一阶的正向作

用比较显著，产业发展指数对城镇化发展指数具有

较长正向作用，而城镇化发展指数在滞后二期对产

业发展指数呈现负向效应。农业现代化是协调推进

新型工业化、新型城镇化的必由之路，对产业结构的

调整有一定推动作用。教育发展指数滞后一阶对城

镇化发展指数和产业发展指数的正向作用高达

７．６％、１．６％，高于其他因素的影响，警示我们注重

教育的发展。科技进步滞后一阶和二阶对两者都有

比较强的正向作用。社会需求发展指数的滞后影响

比较复杂。为更好地解释ＶＡＲ模型结果，本文将通

过脉冲响应和方差分解做进一步的分析。

（五）脉冲响应分析

脉冲响应函数（ｉｍｐｕｌｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓｆｕｎｃｔｉｏｎ）描述

一个内生变量对误差冲击的反应。具体地说，它描

述的是在随机误差项上施加一个标准差大小的冲击

后对内生变量的当期值和未来值所带来的影响［１０］。

ＶＡＲ模型已通过 ＡＤＦ平稳性检验，脉冲响应函数

收敛，分析有意义。本文采用广义脉冲响应分析法

（ｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄｉｍｐｕｌｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓ），避免排序不当导致

的偏差，结果如图２和图３所示。

图２中，实线表示脉冲响应函数曲线，虚线表示

正负两倍标准差偏离带曲线（下同）。由图２可看

出，对产业发展指数一个单位标准差的正向冲击，城

镇化指数出现负向效应，在滞后二期达到最小值

２１％，并在滞后三期出现正向效应，在滞后四期达到

最大值３５％，滞后处于小幅波动状态。这表明产业

发展对城镇化的推进作用存在一定的滞后期，长期

起到了集聚人口、提高收入、提高城镇实力的作用。
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图２　城镇化指数对产业发展指数指数的脉冲响应

由图３可看出，对城镇化指数一个单位标准差

的正向冲击，产业发展指数出现较强的正向效应，在

滞后二期达到最大值２２０％，之后开始下降，在滞后

四期出现负向效应，在滞后五期达到最小值１３０％，

之后上下波动，在滞后九期趋于０。这表明产业发

展对城镇化进程的推进左右比较显著，前期产业发

展状况可能不再适应后期城镇化发展的需要。

图３　产业发展指数对城镇化指数的脉冲响应

　　（六）方差分解分析

方差分解（ｖａｒｉａｎｃｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ）分析每一个

结构冲击对内生变量的变化的贡献程度，通常利用

相对方差贡献率（ｒｅｌａｔｉｖｅｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ）来衡

量。它度量了第ｊ个变量基于正交化冲击的方差对

Ｙｉ的方差的相对贡献率，反映了第 ｊ个变量对第 ｉ

个变量的影响［１０］。结果如表６、表７所示。

表６检验结果表明，产业发展指数对城镇化指

数的相对方差贡献率在第十四期达到最大１６．９６％，

最终稳定在１６．９１％。同理，农业现代化指数、教育

发展指数、科技发展指数及社会需求指数对城镇化

指数的相对方差贡献分别稳定在 ７．８％、７．７％、

１１．４％和６．６％左右。

表７检验结果表明，城镇化指数对产业发展指

数的相对方差贡献率在第十七期达到最大值

１３．１１７％，最终稳定在１３．１％左右。同理，农业现

代化指数、教育发展指数、科技发展指数及社会需求

指数对产业发展指数的相对方差贡献分别稳定在

１．９％、５．６８％、９．１９％和２．７３％左右。

由此可看出，城镇化发展对产业发展的促进作

用、产业发展对城镇化发展的支持作用都十分显著，

产业发展更好地解决了城镇化过程中“人”和“地”

的问题，城镇化的集聚效应能够为产业的发展提供

外部经济效益。

　表６ 城镇化发展指数方差分解结果

Ｐｅｒｉｏｄ Ｓ．Ｅ． ＣＺＨＺＨ ＣＹＦＺＺＨ ＮＹＸＤＨＺＨ ＪＹＦＺＺＨ ＫＪＦＺＺＨ ＳＨＸＱＺＨＸ
１ ０．６８７１６４ １００．００００ ０．００００００ ０．００００００ ０．００００００ ０．００００００ ０．００００００
２ １．０２８１４３ ６１．１８５１１ ８．５６３７１１ ２．９２４５８６ ７．７７０１１８ １２．２９８７５ ７．２５７７２５
３ １．１４７２６４ ５８．８１３４０ １０．８７４０３ ５．６９７２２０ ６．９１７６４６ １０．５７６８５ ７．１２０８５２
４ １．３３５１３１ ５５．４３５６９ １３．５７８２７ ４．２８５９２１ ７．９１７１２６ １２．００３２０ ６．７７９８００
５ １．３９１１７６ ５３．９８４１８ １２．６０７９３ ６．９１４９２７ ８．０４３０９８ １１．６９３５６ ６．７５６３０９
６ １．４０５４０５ ５３．６８４６８ １３．０６１３９ ７．２２７７２５ ７．８９７８４５ １１．４９７０８ ６．６３１２８０
７ １．４４４９４５ ５１．４０４０３ １５．４４２１７ ７．３４９１０７ ７．７５６８２４ １１．４８９１７ ６．５５８７００
８ １．４６０９６５ ５０．８２８２７ １５．３７６５４ ７．２１００３３ ８．０２５３１７ １１．６５３６２ ６．９０６２２２
１２ １．４９９３６８ ４９．５０４２０ １６．８１３２５ ７．７９４２６８ ７．７９６４５９ １１．４１５０６ ６．６７６７６５
２０ １．５１０６６６ ４９．５２６９２ １６．９１２１８ ７．８８７７７４ ７．７３０４９１ １１．３３８５７ ６．６０４０５６

　表７ 产业发展指数方差分解结果

Ｐｅｒｉｏｄ Ｓ．Ｅ． ＣＹＦＺＺＨ ＣＺＨＺＨ ＮＹＸＤＨＺＨ ＪＹＦＺＺＨ ＫＪＦＺＺＨ ＳＨＸＱＺＨ
１ ４．７８７１３２ １００．００００ ０．００００００ ０．００００００ ０．００００００ ０．００００００ ０．００００００
２ ７．０８２４４８ ８６．５８０２５ ９．２０６８４７ ０．２１６９４５ ０．７７１０２７ ２．３０４８１９ ０．９２０１１６
３ ７．２０９３６２ ８３．８５８１２ ８．９８７１２２ ０．７９６１６８ １．９３９９７４ ３．２５９５２７ １．１５９０８６
４ ７．４２５７２５ ７９．４５１２７ ８．８０３４３５ ２．２６９０８４ ３．４４９６４６ ４．７４０３２０ １．２８６２４９
５ ７．９１６４００ ７３．１０１３７ １０．７６７８５ ２．１０１２２９ ４．６２８８８７ ７．４０１３５７ １．９９９３０９
６ ７．９７７８３５ ７２．３３４６３ １１．３１０９０ ２．０７９４５２ ４．６０５８６９ ７．４２７０５３ ２．１７２１１４
７ ８．２４５７７６ ６９．９８０９９ １２．６８６８０ １．９４７４８８ ４．８９６７９８ ８．３１５８０６ ２．２５９７６４
８ ８．３４６２０７ ６８．３６６５２ １３．０３３０２ １．９２８９８７ ５．４２２８８９ ８．９８８８２０ ２．４００５５８
１２ ８．４９３２６３ ６７．８３１７７ １３．００６６７ １．８９８１８３ ５．６３８９３０ ８．８９４２９９ ２．７３０１４６
２０ ８．５３８３８９ ６７．３５０９９ １３．１１５３１ １．９１２９４２ ５．６８８８６２ ９．１９８８０３ ２．７３３０９０
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　　五、总结

本文运用ＶＡＲ及其他辅助模型对山东省进行

实证分析，得出以下主要结论：第一，城镇化发展与

产业发展存在因果关系，且从长期来看具有较显著

均衡关系。第二，从 ＶＡＲ模型分析结果来看，城镇

化发展滞后一期对产业发展的影响较大，而后者滞

后一、二期对前者的影响相对比较弱。第三，从脉冲

响应函数和方差分解结果来看，两者变动对彼此的

影响周期比较长、程度比较大，且变动轨迹有所不

同。第四，纵观其他因素对城镇化发展和产业发展

的影响可发现：教育和科技对二者影响的滞后期比

较长，且起到“催化剂”的作用；农业现代化与城镇

化是对立统一的关系，前者是后者得以发展的依托，

后者则为前者提供技术与渠道支撑；社会需求引导

产业发展，通过影响产业发展对城镇化产生刺激效

应。

根据上述定量分析结果，借鉴新兴工业化国家

的经验和考察西方发达国家的发展历程，本文对山

东省城镇化与产业互动发展提出以下几点政策建

议：第一，建立整体协调机制，促进产城互动发展。

充分发挥政府主动性，制定适宜的宏观经济政策，以

引导城镇化与产业的良性互动发展，突显两者的长

期均衡关系。第二，推动产业转型升级，提高城镇发

展质量。通过优化产业结构，大力发展现代服务业，

增加就业岗位，提高城镇居民生活水平。加大技术

创新投入，提高产业产出效率，重点扶持高新技术产

业，改善城镇生态环境。第三，建立支撑服务体系，

实现产城资源集聚。逐步完善城镇医疗、卫生、教育

及基础设施等服务体系，优化城镇投资环境，发挥城

镇集聚效应，切实拓宽产业发展道路。第四，建立监

测评估体系，考核产城发展绩效。通过构建产城发

展质量评估指标体系，考核不同区域城镇化发展绩

效，对区域先进发展模式进行推广，对低绩效区域予

以鞭策和指导。
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