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中国宏观经济波动性态的研究
———对１９７８－２０１０年间各省ＧＤＰ数据的挖掘

杨华磊

（中国农业大学经济管理学院，北京 １０００８３）

　　［摘　要］　通过数波峰的方法和以年为单位的时间观察尺度发现：中国近３０年间存在６个周期，周期的众数
大约４．５年左右；宏观经济周期变小，频率加大，但波动的振幅变小；各省的经济周期在时间呈现聚集性，即各省经
济增速的轨迹基本和总趋势同步，地方异质性较差；各省经济周期在空间上呈现条带和团状的聚集性或者阶梯性

的聚集；开放程度的序与周期呈现负相关，即越开放的省份，经济周期越大，频率越小，系统越稳定，这是违背直觉

但正确的；在统计上，两省经济的关联系数与两省经济增速序列的相位差呈现负关联，在理论上，省际关联度每提

高一单位，两省增速序列的相位差就缩短Ｔ／８＋ＫＴ；最后根据周期理论，预测下一次经济增速的波谷可能在２０１４－
２０１５年左右到达。
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　　引言

随着纵向和横向分工引致的区域联络加强，区

域开放程度逐渐扩大，世界各个区域被嵌入一个经

常处于扰动的全球复杂网络之中。在这种情况下，

对于区域开放度的测算，对经济波动的研究，成为政

府在管理和驾驭外来不确定造成的风险中，必须具

备的一项基本技能。而对开放程度、区域联动以及

经济波动研究，已经有许多研究成果，如庞智强

（２００８）对中国各省的开放程度进行综合测定；刘树

成（２０１２）提出中国宏观经济波动的 １１个周期概

述。李业嘉（２０１０）以波峰 －波峰为一个循环周期，

利用生产函数法对我国 １９７８－２００８年的数据进行

分析。黄赜琳（２００８）采用 Ｈ—Ｐ滤波法（平滑参数

取１００）对１９７８－２００７年间产出数据进行消除趋势

处理，结果发现中国经济可能存在５轮周期。但是

大多数文献忽视经济周期在时间和空间上的聚集性

分析，特别在时间聚集性分析上，很少学者关注省际

关联度对经济周期聚集性的影响；同时区域的开放

程度与经济周期的关系也被很多学者忽视，即使考

察，特别在对开放程度的测度上，也没有考虑人口密

度、空间密度以及影响交流的地貌状况，或者考虑的

阶数不够和频数单一①，等等。本文试图对上述问

题进行研究。

围绕上述问题，我们收集和加工全国以及各省

的ＧＤＰ数据。因为经济周期取决于所观察的时间

尺度，在此选择观察的时间尺度为１年，采用数波峰

和波谷的方法测算中国近３０年的经济周期以及各

省的经济周期，并对经济周期在时间上和空间上进

行聚集性和异质性分析；设计衡量一区域开放程度

的指标，并根据统计数据分别测算出各省的开放程

度，然后考察开放程度与经济周期的统计关系；一般

来说，若两省份的经济关联程度比较高，那么这两省

份的经济周期也就较为相似，根据这种原则，文章考

察了省份的经济关联度和省份间周期差之间的统计

关系，并提出猜想。

一、全域的趋势性分析

对于周期的研究，在时间尺度上可以选择分钟、

天、星期、月、季度、年以及世纪。本文时间尺度选取
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一年为单位，则时间尺度小于一年的波动将不再考

虑，以五年或者十年为单位的中周期也将不再考虑。

本文将围绕下述问题进行讨论，近３０年中国宏观经

济经历了几次类似基辛周期的周期，平均周期是多

少？中国经济的波动频率和振幅有何性态？每一个

省份的近３０年的平均周期是多少，经历几个周期

数？在时间上各省的经济周期的趋势是否存在簇聚

性，即步调的一致性（上扬都上扬，下降都下降，加

速都加速）的现象；在空间上各省的经济周期是否

存在聚集性，即经济地理空间上毗邻的区域，其经济

周期相同或者相近；在时间上，是不是每一个省份随

着开放程度的增加，波动的频率越来越大，振幅越来

越小，即越开放的市场，频率越大，振幅越小；在空间

上，是不是越是内陆省份，波幅越大，同时波越长；是

不是越沿海省份，频率越大，但振幅较小。选取全国

和各省的ＧＤＰ增速序列，在空间上选取不同开放程

度的区域加以证明或者证伪上述命题。

（一）宏观经济的周期分析

先考察全国近３０年的宏观经济性态，计算全国

各年的ＧＤＰ增速，３０年的ＧＤＰ增速序列见图１。

图１　中国宏观ＧＤＰ增速的时间序列和分段拟合曲线

根据数波峰或者波谷的方法，把中国近３０年在

以年为单位的尺度上分为 ６个周期：１９８１－１９８６，

１９８６－１９９０，１９９０－１９９８，１９９８－２００２，２００２－２００５，

２００５－２００９。在计算每一阶段周期时，同时采取三

角函数加以分段进行拟合，基本形式表现为

ｙｉ＝ｙ０ｉ＋ａｉｓｉｎ（２ｐｉｘｉ／ｂｉ＋ｃｉ），其中ｉ＝１，

２．．．６

综上，各个周期的时间顺次为５、４、８、４，３、４，从

这一趋势上看，近３０年全国的周期维持在４．５年左

右一个周期，这类似五年一次规划，五年一个政治任

期的制度。并且这３０年的前２０年发生三个周期，

平均周期约为６；后１０年也发生三个周期，平均周

期时间约为３．５，说明随时间变化，周期变短，频率

变大。同时根据最近１０年呈现的４年左右一个周

期，２０１０－２０１２年是经济增速的波谷，预测２０１４－

２０１５年可能是全国增速下一个波谷。

（二）宏观经济的波幅分析

从图１还可看出，经济增速的波幅变小了，前

２０年３个周期中的最小振幅与后１０年的三个周期

的最大振幅基本相同，说明随时间变化，经济波动的

幅度逐渐变小了，这可以从图２清晰的表示出来。

图２　中国３２年间宏观经济的波幅分析

从图２可看出，在１９７９－１９９９过去的２０年间，

波动幅度的最小值与最近十年即２０００－２０１０年间

的最大幅度基本相同，说明最近若干年，经济增速的

波幅有朝着越来越小的方向发展。为形象的表述中

国宏观经济波动幅度的趋势，求１９７９－２０１０年间全

国在省际间增速的方差，然后按照时间先后顺序绘

出方差的相图。同时为了找出社会中是否存在较普

适性的法则，即分布的普适性，在此也绘出方差序下

的方差分布，就是按照方差的大小依次打出序下的

方差相图。

　　从图３可看出：整体上中国宏观经济波动的幅

度逐渐变小，这可从第一幅中过去２０年和最近１０

年增速的方差看到，明显前者大于后者，即增速振幅

趋向于变小。而方差分布函数呈现座椅式的分布，

就是方差中间的特别多，方差特别大或特别小的比

较少，即第二幅图的中间部分比较平坦，两端较为陡
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图３　不同年份下宏观经济增速的方差和方差序下的方差分布函数

峭，且曲线拐点在中间出现。

二、局域的聚集性分析

以下将主要考察经济周期在时间上和空间上的

聚集性：在时间上簇聚性，就是各省的经济增速的步

调基本一致，即要上扬都上扬，要下降都下降，要加

速都加速的同步现象；在空间上的聚集性，就是在地

理空间上毗邻的省份，经济周期相同或者相近。

（一）经济周期在时间上的簇聚性

收集 １９７８－２０１０年全国 ３１个省的 ３２年的

ＧＤＰ数据②，进而生成一阶的增速数据，然后把各省

的ＧＤＰ增速的时间序列在同一张图中绘出，见图４。

这有助于观察到各省经济增速在时间的簇聚性，即

经济周期在时间上的簇聚性，也即各省经济增速的

步伐是否一致。

图４　全国３１个省份的增速趋势图

把经济波动分解为两项：一是由自身的特异性

引致的局域波动，二是由外部大环境引致的全局波

动。除西藏和海南之外，中国各省经济增速的轨迹

基本和总趋势一致，说明各省更多受外部环境影响，

自身的特异性对宏观经济走势作用较弱，即地方异

质性较差。而海南和西藏由于特殊的地理原因造就

其宏观经济走势有更多的独立性，与其他省份明显

不具有簇聚性，即步调不一致性，存在明显的相位

差。实际上区别走势是否一样的关键，主要看其间

的相位差。这源于前者地处青藏高原，高寒缺氧，气

候条件恶劣，在２０００年前又是全国唯一一个没有铁

路交通的地方，所以与内部各省的经济联系较少，经

济增速的轨迹表现出与全国整体趋势明显不同。海

南是属于一个海岛，被琼州海峡与大陆隔开，过去与

内陆经济联系较少，故经济增速显示出明显的不同

轨迹。总之，各省的周期与全国趋势基本是一致，但

是在内部结构上存在差异性，如不同开放程度的区

域，其周期和振幅较为不同，某些省份与其他各省份

存在明显的相位差，如西藏和海南。

　　（二）经济周期在空间的聚集性

经济周期在空间上的聚集性，就是在地理空间

上毗邻省份的经济周期相同或者相近。而探讨聚集

性，故首先要知道各省的经济周期，同样采取数波峰

和波谷的方法，对全国３１个省分别加以计算其周期

数、平均周期、最大波幅、最小波幅以及增速的方差，

而具体结果见表１。

为寻找普适性的法则和形象展示聚集性，我们

采用 ＧＩＳ技术把各省近３０年的经济周期在地理空

间上绘出，见图６。如果在图中两省显示共同的地

理高度或者相同的颜色，则两个省份的经济周期就

较为相同，并且海拔越高的省份，则其经济周期就越

大，海拔越小的区域，经济周期就越小。

把各省的经济周期按照大小在相应地理位置上

·３３·



２０１４年第２期
理论经济研究

图５　反常省份海南和西藏的增速序列

　表１ 各省的周期、振幅及增速等数值

序 省份 周期数 平均周期 最大波幅 最小波幅 平均增速 增速方差

１ 上海 ７ ４．４３ ０．１１ ０．０２ ０．１４０６ ５．９４Ｅ－０３
２ 北京 ７（＋１） ４．４３ ０．１２ ０．０２ ０．１６５７ ３．７０Ｅ－０３
３ 天津 ７ ４．４３ ０．１ ０．０２５ ０．１６１１ ５．７７Ｅ－０３
４ 江苏 ６（＋１） ５．１７ ０．１９ ０．０１５ ０．１７６３ ７．７１Ｅ－０３
５ 广东 ６（＋２） ５．１７ ０．２ ０．０３ ０．１９ ６．６９Ｅ－０３
６ 浙江 ６（＋１） ５．１７ ０．２１ ０．０２ ０．１８７４ ７．８９Ｅ－０３
７ 辽宁 ７（＋１） ４．４３ ０．１６ ０．０１５ ０．１４８９ ４．６８Ｅ－０３
８ 山东 ６（＋１） ５．１７ ０．１８ ０．０１５ ０．１７６８ ４．７７Ｅ－０３
９ 福建 ６（＋１） ５．１７ ０．２４ ０．０４ ０．１８７５ ９．３６Ｅ－０３
１０ 海南 ５ ６．２ ０．２ ０．０１５ ０．１１ ４．６２Ｅ－０３
１１ 重庆 ６ ５．１７ ０．１７５ ０．０３２ ０．１６０９ ６．３１Ｅ－０３
１２ 湖北 ８ ３．８８ ０．１３ ０．０２５ ０．１５８５ ３．９７Ｅ－０３
１３ 河北 ７ ４．４３ ０．１２ ０．０２５ ０．１６１３ ６．１０Ｅ－０３
１４ 安徽 ８（＋１） ３．８８ ０．１８ ０．０２ ０．１５９９ ６．００Ｅ－０３
１５ 吉林 ７（＋１） ４．４３ ０．１２ ０．０２３ ０．１５８８ ４．９１Ｅ－０３
１６ 山西 ７（＋２） ４．４３ ０．１５ ０．０２５ ０．１５６４ ５．３１Ｅ－０３
１７ 陕西 ８（＋１） ３．８８ ０．１２ ０．０２３ ０．１６４７ ４．５５Ｅ－０３
１８ 河南 ８ ３．８８ ０．１５５ ０．０２５ ０．１７０９ ６．４４Ｅ－０３
１９ 广西 ６ ５．１７ ０．１７５ ０．０２７ ０．１６６ ６．９７Ｅ－０３
２０ 江西 ７ ４．４３ ０．１２５ ０．０２５ ０．１５９５ ４．２２Ｅ－０３
２１ 湖南 ８（＋１） ３．８８ ０．１４ ０．０２５ ０．１５９９ ４．８２Ｅ－０３
２２ 黑龙江 ７（＋１） ４．４３ ０．１７ ０．０１５ ０．１３８ ４．６３Ｅ－０３
２３ 四川 ７（＋１） ４．４３ ０．１５ ０．０２５ ０．１５３９ ４．０７Ｅ－０３
２４ 云南 ８（＋１） ３．８８ ０．１１５ ０．０２ ０．１５８６ ５．２７Ｅ－０３
２５ 宁夏 ７ ４．４３ ０．１２５ ０．０１８ ０．１６３１ ４．８６Ｅ－０３
２６ 内蒙古 ７（＋１） ４．４３ ０．１４ ０．０３ ０．１８２７ ６．０２Ｅ－０３
２７ 贵州 ７（＋１） ４．４３ ０．１ ０．０１５ ０．１５５６ ３．２０Ｅ－０３
２８ 新疆 １０（－１） ３．１ ０．１２ ０．０２５ ０．１６８９ ５．２２Ｅ－０３
２９ 甘肃 ９ ３．４４ ０．１０５ ０．０１５ ０．１４０４ ４．２９Ｅ－０３
３０ 青海 ９（＋１） ３．４４ ０．１１５ ０．０１５ ０．１５２２ ５．７９Ｅ－０３
３１ 西藏 ９ ３．４４ ０．２１ ０．０１５ ０．１４７９ ６．６０Ｅ－０３

　注：表中第三列的周期数栏目中有数字后面出现＋１或－１的情况，＋１和 －１说明存在小于二年的周期一个或者计算了一
个周期非常小的周期，在此研究的周期非这个尺度上，但其又非常接近研究的尺度，故为减少误差，只有把其加在数字后面。

标示出来，并把周期相同的归为一类，记住一序号，

且序号越小，周期越大。研究发现：周期在地理空间

上具有明显的团状或者条带的聚集性或者阶梯聚集

性。从图６可以看出，沿海地区各省份的经济周期

大多相同或者相近，显示出明显的条带聚集性；中部

大多数省份显示出团状的聚集性；西藏、新疆、青海
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图６　各省经济周期的空间聚集效应

以及甘肃等西北区域同样周期相同或者相近，且周

期都较小，显现出团状的聚集性；西南除广西外，重

庆、四川、贵州以及云南呈现阶梯性的聚集性；东北

三省、华北、内蒙古、宁夏在一个大范围显现出团状

的聚集性。

三、开放程度与经济周期

（一）开放程度的测量

首先对开放程度进行测量，为界定其概念，把开

放分为两部分：一部分是对内开放，一部分是对外开

放。对内开放，如果两个区域面积相同，其他条件又

都一样，此时若一区域地形是平原或台地，另一个区

域是山地和丘陵，明显第一区域的开放程度较高，所

以对内开放程度取决于平原面积密度，即平原面积

占总面积的比例；若一区域人均 ＧＤＰ较高，另一个

区域人均ＧＤＰ较低，则前者经济交换活动较频繁，

社会交流的需求较为强烈；在其他条件一样下，若一

个区域上人口密度大，另一区域上人口密度小，显然

第一个区域的内部开放程度较高，因为人口密度大

意味着接触交流的机会多；同样交通密度大的区域，

社会交流和经济交往也较为频繁；同时若一个区域

的电话和互联网普及率较高，同样开放程度也相应

较高。根据上述分析，构造衡量内部开放程度的指

标为

ｉｎｏｐｅｎ＝ （ｒ ｇｄｐ Ｐ
Ｓ 

Ｒｏａｄ
Ｓ ）ｐｑ ＝

（
ｒＧＰＤＲｏａｄ

Ｓ２
）ｐｑ③

对外部开放程度的测量，采用结果测量，即若外

部开放程度比较高会有什么样的现象发生。一般来

说，如果一省对国外开放程度较高，则其与国外的资

本、商品及人员流动量就越大，技术和信息流包括在

商品和人员流动中。开放程度是一空间上的概念，

即等空间上人员流越大区域，对外开放程度较高，但

每省空间面积是不同的，故对外开放程度取决于对

外资本、商品及人员的空间密度；等空间进而等人口

下，外资越多区域，开放程度越高，但各区域人口是

不同的，故对外开放程度还取决于区域人口密度，在

此是负相关。根据上述推理，构造在一定尺度上近

似合理的对外开放度指标为

ｅｘｏｐｅｎ＝ＦＤＩ＋ＤＩＳ  ｎ＋ｘＳ 
Ｐｉ＋Ｐｅ
Ｓ  Ｓ

Ｐ ＝

（ＦＤＩ＋ＤＩ）（ｎ＋ｘ）（Ｐｉ＋Ｐｅ）
ＰＳ２

④

为给出一个省份的综合开放程度排序，进一步

探求开放程度与经济发展水平之间的统计和动力学

关系。在此把内在开放程度和外部开放程度综合生

成总开放程度，如果相加，由于量纲不同一，所以不

能相加，故相乘较为合适。故其为

ｗｈｏｐｅｎ＝ｉｎｏｐｅｎｅｘｏｐｅｎ

（二）开放程度与经济周期

根据各省的统计年鉴以及上述指标，同时为在

操作上能够实现，仅对能够收集到的数据，做在一定

精度范围内的近似计算，给出各省的开放程度，并按

照开放程度的大小加以排序，开放程度最大的上海，

其序为１；开放程度最低的西藏，相应的序为３１。各

省的经济周期以一年为观察的时间尺度，用数波峰

或波谷的方法，分别加以计算。然后把每一省份的

开放程度与其相应的经济周期生成一数据组。把全

国３１个省（台湾由于特殊的历史原因，暂且不加入

计算）的数据组用散点图加以展示，然后通过统计

分析，则有下述分析结果，见图７。

从图７看出：开放程度的序和周期在统计上呈

现负相关，就是开放程度越高的区域，波动越不频

繁，即波长越长，即周期越大，表现为上海、北京、天

津、江苏、浙江、福建、广东等地，周期普遍大于４年，

这可能源于开放程度较高的区域，内部的差异性较

大，而差异性大的系统较为稳定，而较为稳定的区

域，波动较为不频繁，表现为频率较小，周期较大，这

在某种程度是违背直觉的。这主要源于一般开放的

省份，其与外界联系就较为密切，直觉上感觉，开放

程度高的省份更容易经常受外界干扰，故波动就越

·５３·



２０１４年第２期
理论经济研究

图７　开放程度与经济周期

频繁，周期就越小，但事实上，这样的直觉是不正确

的。开放程度低的西藏、新疆、甘肃等地区，周期短

于３．５年，这可能源于封闭的区域，随着时间的变

化，系统内的差异性会降低，故差异性低的省份，就

不容易抗拒外在干扰，故经常处在不稳定之中，波动

频率大且周期小，同样这是违背直觉的。总之，相对

开放程度越低的区域，系统越不稳定，也即封闭程度

越高的系统（经济越落后的区域），越不稳定，抗扰

动能力越差，源其基数小，同样波动对于开放程度较

高的区域，波动就较小，对于封闭区域，波动就大，这

个结论是正确但违背直觉的。但这仅是统计上的规

律，还是存在异常点，如广西和海南，即使其开放程

度居中，平均周期竟然分别大５．１７年和６．２年，具

体何种原因和内在机理仍不清楚。而中国各省的平

均周期在４．５年左右，中国经济每５年做一个规划，

政治上一届任期五年，是否与如今４．５年一个周期

相关，有待于研究，这涉及政治周期和制度周期对经

济周期的影响。

为了进一步陈述开放程度与经济周期的关系，

把全国区域按照开放程度分为高中低三个梯队，前

十名的归为第一梯队，后十名的归为第三梯队，中间

的归为第二梯队。同时选取每一个梯度中的一省份

为代表省份，如高开放的选取上海，中间梯队的选择

湖北，低开放度的选取甘肃，然后计算每个梯队上增

速序列的周期数，进而生成频率数，见图８。

图８　不同开放程度下的ＧＤＰ增速序列和经济周期

　　从图８看出，随着开放程度增加，整体是频率增

大，振幅变小，但在空间上却显示出，越开放的地区，

频率越小，反而越不开放的区域，则频率越大。在三

个开放程度不同的梯队中，第二梯队的周期稍微小

于第一梯队上，第三梯队统计来说，比第一二梯队至

少大一周期。速度序列呈现交错性质，在３０年的前

２０年第一梯队经济发展速度较快，中部梯队居中，

而后特别最近两周期内，第三梯队增速却最高。开

放度较高区域，最先２０年波动幅度较大，最近２个

周期内，开放程度较低区域波动幅度大。为更清晰

看到这种趋势，把开放程度不同三个区域代表省份

在第二幅图中加以呈现，显然甘肃发生９个周期数，

湖北发生８个，上海发生７个。说明甘肃波动较为

频繁，上海经济最稳定，这违背直觉，但是正确的。

四、省际关联和经济周期

（一）省际关联的测量

省际关联，在此定义为两个省份经济总量增速

的相关程度，也就是两个增速的时间序列的相关系

数，一般来说，如果两个省份经济增速的序列步调非

常一致，则这两个省份的经济周期数就较为相近，即
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差量就较小。根据这个准则，尝试去探索省际关联

系数与经济周期差量之间的关系，其现实和实践意

义在于，通过两个省份增速的关联系数和一个省份

的经济周期，可以估计另一个省份的经济周期，同时

在宏观经济管理上，也有很大的用途。

那么两省的经济关联系数如何计算。计算出

１９７８－２０１０年各个省份每年的 ＧＤＰ增速的时间序

列数据，后把任两个省份ＧＤＰ增速的时间序列都作

一相关分析。先对全国３１个省和３２年的数据构造

一个３２３１的矩阵 Ａ，行代表每一年各省的 ＧＤＰ

增速，列代表每一省３２年的ＧＤＰ增速，在此做任两

列的相关系数，如第 ｉ列和第 ｊ列的相关系数，这个

相关系数将生成相关系数矩阵Ｃ的ｃｉｊ项，相关系数

的基本公式

ｃｉｊ＝
∑３２
ｋ＝１（ｘｋｉ－ｘｉ）（ｘｋｊ－ｘｊ）

∑３２
ｋ＝１（ｘｋｉ－珋ｘｉ）槡

２ ∑３２
ｋ＝１（ｘｋｊ－珋ｘｊ）槡

２
，其中

Ｘｉ＝（ｘ１ｉ，ｘ２１．．．ｘ３２ｉ）

（二）省际关联与经济周期

为展示两省份的关联系数与两省份周期差之间

的关系，同时为减少计算量且又能说明问题，任意选

择一个一般省份浙江，计算其与其余３０个省的经济

关联系数，３１个省近３０年的经济周期可以通过表１

查得，然后对相关系数以及经济周期之差做统计分

析，具体结果见图９：

图９　省际关联和省际周期之差的统计关系

从图９看出，经济关联系数与省际周期之差呈

现负相关。两省的经济关联性越大，两省的经济周

期就越相近，即周期之差越小。但上图有两个反常

省份，一个是海南，一个是新疆，而具体为什么反常，

在此不作深入探讨，因为做统计分析，允许几个异常

点的出现。

在此作者做一理论上的猜想，一般来说，各省经

济增速的走势基本是相同的，即都与宏观经济走势

是一样的，没有表现出明显的地域差别。如果存在

差别，更多是相位和振幅上的，如相位存在提前和滞

后，振幅存在偏高和偏低。但是，振幅差别对两省发

展步调（关联程度）的影响并非突出，如振幅、周期

及周期数都与宏观走势是一样的，这基本上可以是

肯定的（除去西藏、海南这样省份，处于两个极端，

西藏周期非常短３．４，海南的周期非常长６．２）。故
此时更多是相位的差别，即两省之间的相位差将影

响两省增速的步调（两省的经济关联度），那增速序

列的相位差和省际关联值存在何种关系？在此两省

经济增速的相位差可以理解为两省经济发展水平相

差的年数。

完全负相关，即相关系数接近 －１，在周期和振

幅一定情况下，相位差是半个周期加周期的整数倍，

即Ｔ／２＋ｋＴ；相关系数接近１的省份，相位差是周期
的整数倍，即ｋＴ；相关系数接近０的省份，说明相位

差是四分之一周期加周期的整数倍，即 Ｔ／４＋ｋＴ。
基辛周期，通过上述数据可推断为３－６年间不等，

这可从全国各省 ＧＤＰ增速序列中估算出来。相关

系数从 ０－１，若周期是 ５年，则相关系数每增加
０．１，相位差就缩短Ｔ／４０，即１个半月。此时若两省

关联系数每增加０．１，说明其间发展水平将缩短一

个半月，或５年零一个半月，或１０年零一个半月，等
等，即发展水平缩短 Ｔ／８＋ｋＴ单位的时间。这可以

从现实中加以证明和证伪，如从江苏和甘肃经济增

速的相位差去推断两个省份经济发展水平相距的年

份，然后看现实中的经济发展水平相距年份和理论

的推断值是否一致，来验证上述猜想，留给有兴趣的

读者以及作者后续工作来做。

五、结束语

对于中国近３０年宏观经济数据研究，发现如下

性状：

其一，周期的大小取决于观察的时间尺度，本文

采用数波峰或者波谷的方法和以年为单位的时间观

察尺度，研究发现：近３０年中国存在６个周期；同时

中国经济增速序列的波长趋于变小，即周期变小，频
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率加大，但波动幅度，即波的振幅趋于平缓，也即变

小。

其二，各省经济周期在时间上呈现出明显的簇

聚性（同步上升、同步下降以及同步增速），即中国

各省经济增速的轨迹基本和总趋势同步，说明各省

更多受外部环境影响，自身的特异性对宏观经济走

势作用较弱，即地方异质性较差；除去不超过三个的

奇异点外，各省的周期在地理空间上呈现出明显的

条带和团状聚集性或者梯度聚集性。

其三，测算各省近３０年的平均经济周期和振动

幅度，如经济周期的众数大约为４．５年左右，上下限

为６．２年和３．１年；同时发现越开放的省份（沿海省

份），经济周期越大，约５．４４年左右，即频率越小，

越具有鲁棒性；越封闭的系统（落后省份），对外界

扰动越敏感，波动越频繁，周期越短，约３．１４年左

右，频率也大，自我修复能力较差。并做出预测：下

一次经济增速的波谷可能在２０１４－２０１５年左右到

达。

其四，两省经济的同步程度（增速的关联系数）

与两省的经济增速序列的相位差在统计上负关联，

在理论上，省际关联度每提高一单位，两省增速序列

的相位差就缩短Ｔ／８＋ＫＴ。

【注】

①忽视对数据二阶、三阶以及高阶的考察，忽视对三年、

五年等低频数据的观察。

②山西、海南以及宁夏的数据由于统计上或者其他方面

的原因没法获得，山西的数据缺１９８６－１９９０年度，海南数据

缺１９７９－１９８３年度，宁夏的数据缺１９８１－１９８５年度，在此

大体上根据宏观形势加以补全。总体上来说，总数据中１．

６％的数据是非原始的，这会引致数据分析的误差，这在分析

中将加以修正。

③ｒ表示平原密度，就是区域平原面积占总面积比重；

ＧＤＰ代表区域的总国内生产总值，ｇｄｐ代表人均国内生产总

值；Ｐ代表区域总人口，Ｓ代表区域总面积；Ｒｏａｄ代表区域总

道路里程，道路里程是铁路、公路以及水路里程的累计量；ｐ

和ｑ分别代表电话普及率和互联网普及率，其间可以替代。

④ＦＤＩ是各省外资投资额，ＤＩ是各省对外投资额；ｎ是

进口的商品量，ｘ是出口的商品量；Ｐｉ和Ｐｅ分别是对内对外

公务和旅游的外国人数和本国人数。Ｓ是省份的陆域面积，

Ｐ是区域的常住人口。
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