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　　一、引言

计量经济模型是反映社会经济现象之间的数量

依存关系的数学模型，用于度量一个或一组变量

（解释变量或自变量向量，记为 ｘ）对被研究的社会

经济现象（被解释变量或因变量向量，记为 ｙ）的某

种统计分布特征的影响，如边际效应、乘数、弹性系

数等。社会经济现象的统计分布特征可以从不同侧

面进行反映和度量，如均值、方差、分位数、条件分布

等。按照模型反映的分布特征类型，可将计量经济

模型分为条件均值模型和非均值模型两大类。

条件均值模型是计量经济模型的最基本模型形

式，因变量是被研究事物的条件均值，一般形式为Ｅ

（ｙ｜ｘ）＝ｘβ，或等价的随机形式：ｙ＝ｘβ＋ｕ（ｕ是随

机误差项）。回归系数向量 β表示 ｙ的条件均值对

各解释变量向量ｘ变动的平均响应。条件均值模型

应用非常广泛，但也存在较大的局限性：一方面，只

能度量自变量对因变量条件均值的边际效应，不能

度量自变量对因变量分布的其他特征（如方差特

征、分位数特征等）的边际效应；另一方面，模型的

假定过于严格，如随机误差项 ｕ需满足同独立同分

布、零均值、同方差性等条件，现实经济数据往往很

难完全满足这些条件，限制了模型的适用性。为了

弥补均值模型的缺陷，到２０世纪七八十年代，计量

经济模型在传统的均值模型基础上，开始不断向非

均值模型拓展。

非均值模型关注的是变量的除条件均值以外的

其他分布特征，如条件分位数、条件方差、条件概率

等，根据反映的特征，产生了相应的非均值模型，如

分位数模型、方差模型、概率模型等。所以非均值模

型是一个统称，即一个“模型族（ＭｏｄｅｌｓＦａｍｉｌｙ）”。

非均值模型建模方法论突破传统计量经济学建模方

法的局限，既是均值模型建模方法论的发展和延伸，

又在模型设定、建模假定、估计方法、模型评价和模

型应用等方面有着很大的不同，极大地丰富了计量
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经济建模方法论的理论体系。

非均值模型建模方法论的出现引起了理论界的

重视。早在 １９９８年，ＫＤｏｔｅｓ就断言，非均值模型
的发展正在形成一种与传统建模方法分庭抗礼的建

模方法论。其后，ＤＨａｌｌａｓ（２００５）从理论角度对部

分非均值模型（方差模型、分位数模型）的建模方法

进行了归纳，并分析了非均值模型建模方法对传统

计量经济学建模方法论的冲击；ＫＧｉｎｇｅｓ、ＲＤｏｎ
ａｌｄ（２０１０）分析了非均值模型在金融市场研究领域

应用的特点和对其他领域的影响。金玉国（２０１１）

则看重这种建模方法的内在一致性，将几种常见的

非均值模型归为非经典计量经济模型的一个大类

（其他还包括特殊数据模型、潜变量模型、非固定参

数模型），并简单了分析了与经典计量经济学建模

方法的不同之处。

尽管学术界对非均值模型有了一些研究，但大

部分是针对某些特定模型的研究，从系统（或整体）

角度对非均值模型建模方法论的研究还非常少见，

对其建模理论和方法发展演化的规律性缺乏必要的

归纳和梳理。有鉴于此，本文拟将非均值模型作为

一个整体进行系统研究。本文的研究思路如下，首

先，划分非均值模型的基本类型，回顾各种模型的产

生与发展历史、应用领域及建模原理；其次，对各类

非均值模型建模方法论进行简要归纳；最后，总结非

均值模型建模方法论的特点，并与均值模型建模方

法论进行比较。

二、非均值模型的基本分类

目前比较成熟的非均值模型包括以下四个基本

类型：条件分位数模型、方差模型、概率模型（包括

离散选择模型、持续时间模型）和分布函数模型。

（一）条件分位数模型

传统的条件均值模型反映的是自变量对因变量

的条件均值的边际效应或乘数（如果变量为对数形

式，则为弹性系数或半弹性系数），其假设是不同分

布点上边际效应或乘数是相同的，所以不能反映分

布的细部特征。而且这个假定往往是不合理的，尤

其是因变量数据分布偏态时更是如此。而条件分位

数模型的出现，在很大程度上弥补了条件均值模型

的上述缺陷。

分位数模型起源于１８世纪中后期 Ｂｏｓｃｃｏｖｉｃｈ、

Ｅｄｇｅｗｏｒｔｈ对中位数线性回归问题的研究。由于中

位数其实是分位数的一个特例，所以他们的研究为

分位数模型的发展奠定了基础。１９７８年，Ｋｏｅｎｋｅｒ

和Ｂａｓｓｅｔｔ系统地提出线性分位数回归模型的理论。

分位数模型关注的是因变量的条件分位数，是

指因变量的条件分位数与自变量建立的回归模型，

其目的是观察分布中不同分位点上解释变量对被解

释变量的不同边际效应。基本形式为：

ｙｉ＝ｘｉβτ＋ετｉ其中，ｙｉ为被解释变量，ｘｉ是 ｋ维

行向量，表示ｋ个解释变量中第ｉ个观察值，βτ是 ｋ

维列向量，分别表示对应于被解释变量第 τ分位数

的各解释变量的回归系数，εθｉ是符合有关古典假定

的随机误差项。给定解释变量 ｘ时，被解释变量 ｙ

的第τ个条件分位数为 Ｑτ（ｙｉ｜ｘｉ）＝ｘｉβτ。参数 βτ
在被解释变量的条件分布中的不同分布点之间可以

是不同的，相当于给定几个分位点，就有几个对应的

回归方程。因此，分位数回归模型可以反映出位置

情况和分布形状，对变量之间的结构关系进行更详

细的特征描述。所以，分位数模型是对是均值模型

的细部化，目前分位数模型已发展成为描述样本分

布细部特征的有力工具，被广泛应用于经济、教育、

环境科学、医学等领域。

（二）条件方差模型

对有些经济问题，传统的经济计量模型———条

件均值模型无法反映事物之间的联系。以金融市场

为例，根据有效市场假说，条件均值模型对金融产品

的价格走势没有预测效果。而且条件均值模型往往

假定方差不变，但金融市场的波动受到政局、消息、

政策等因素的影响，往往呈现“波动聚集性”。实际

上，由于市场波动性和收益性之间存在联系，我们更

加关注的是市场的波动问题。而变量的波动性，可

以用方差反映出来，所以，条件方差模型应运而生，

被广泛应用于具有波动集聚性的时间序列数据建

模。方差模型主要包括自回归条件异方差模型

（ＡＲＣＨ族模型）和随机波动模型，其中，尤以ＡＲＣＨ

族模型应用最广。一般 ＡＲＣＨ模型的基本形式如

下：

ｙｔ＝ｘｔβ＋ｕｔ，ｕｔ～Ν（０，σ
２
ｔ） （１）

σ２ｔ＝ω＋∑
ｑ

ｊ＝１
αｉｕ

２
ｔ－ｊ （２）
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其中，其中，规定 ω＞０，αｊ≥０，∑
ｑ

ｊ＝１
αｊ＜１。方程

（１）为条件均值模型；方程（２）为条件方差模型。

由此可见，条件方差模型把当期随机项的方差

假定为以前各期误差项平方的线性函数，描述了随

机项的方差的“记忆性”特征，与均值模型结合起

来，有助于全方位的反映变量的波动规律。

继 Ｅｎｇｌｅ后，很多学者从不同的角度推广了

ＡＲＣＨ模型，进一步拓展了ＡＲＣＨ模型的应用领域，

产生了所谓的“ＡＲＣＨ族模型”，包括 ＧＡＲＣＨ（

Ｂｏｌｌｅｒｓｌｅｖ，１９８６）、ＡＲＣＨ－Ｍ（Ｅｎｇｌｅ，Ｌｉｌｉｅｎ，Ｒｏｂｂｉｎｓ，

１９８７）、ＴＡＲＣＨ（Ｚａｋｏｉｚｎ，１９９０）、ＥＧＡＲＣＨ（Ｎｅｌｓｏｎ，

１９９１）等一系列条件方差模型。

条件方差模型可以很好的刻画随机变量波动的

集群性和方差的时变性，尤其是刻画金融时间序列

数据的波动性，所以不但应用于金融市场的期货交

易、风险控制、投资组合风险管理策略等领域，还被

广泛应用于与波动性有关的经济理论验证、政策研

究及季节性分析等领域。

（三）条件概率模型

在计量经济学模型中，我们往往要研究某些因

素对某种特定事件是否发生的影响。最简单的情况

是，当被受到多种因素影响（即对于给定的 ｘｉ值）

时，事件（ｙｉ）只有“发生”和“不发生”两种状态，用

虚拟变量表示，ｙｉ的取值为０或１。如果沿用条件

均值模型Ｅ（ｙｉ｜ｘｉ）＝ｘｉβ，则Ｅ（ｙｉ｜ｘｉ）的取值是无界

的，而且ｘ对Ｅ（ｙｉ｜ｘｉ）的效应ｂ保持固定，不符合边

际效应递减的原理。解决的方法是，假定潜变量ｙ

是ｘ的线性函数，即 ｙｊ ＝ｘｉβ＋ｕｉ，有潜变量与因变

量取值（即０或１）概率的关系：

ｐｒｏｂ（ｙｉ＝１｜ｘ，β）＝ｐｒｏｂ（ｙｉ ＞０）＝ｐｒｏｂ（ｕ＞－

ｘｉβ）＝１－Ｆ（－ｘｉβ）

ｐｒｏｂ（ｙｉ＝０｜ｘ，β）＝ｐｒｏｂ（ｙｉ≤０）＝ｐｒｏｂ（ｕ≤ －

ｘｉβ）＝Ｆ（－ｘｉβ）

其中Ｆ（·）是随机误差项 ｕ的分布函数，原则

上，任何适当的、连续的、定义在实轴上的概率分布

函数都可以选用。对于连续随机变量来说，概率密

度函数的积分代表概率的大小，也就是说，连续随机

变量的（累积）分布函数（ＣＤＦ）都可以满足因变量

值域为［０，１］的要求。在实际建模过程中，Ｆ（·）通

常选用Ｌｏｇｉｓｔｉｃ分布函数和正态分布的累积分布函

数，分别生成了 Ｌｏｇｉｔ和 Ｐｒｏｂｉｔ模型，这就是最基本

的条件概率模型。

条件概率模型包括离散选择模型（二元选择模

型、多元排序选择模型、无序选择模型等）和持续时

间模型。前者研究的是自变量对某一随机事件发生

的概率的边际效应；后者研究的是自变量对某活动

持续时间长度的概率的边际效应，但二者的因变量

都是随机变量的概率特征。条件概率模型的估计方

法和应用研究主要发展于 １９６０－１９７０年代，经过
Ｍａｒｃｈａｒｋ、Ｍａｒｌｅｙ和 ＭｃＦａｄｄｅｎ等人的发展，目前已

经成为微观计量经济学的主要方法之一。

（四）分布函数模型

分布函数模型的建模对象是概率分布函数，主

要用于分析变量间相关结构。目前最为典型的分布

函数模型是Ｃｏｐｕｌａ函数模型，它是一种将联合分布
与它的边缘分布连接在一起的函数。Ｃｏｐｕｌａ理论由

统计学家Ｓｋｌａｒ于 １９５９年最早提出，随后 Ｇｅｎｅｓｔ和

Ｍａｃｋａｙ（１９８６）、Ｊｏｅ（１９９３）将 Ｃｏｐｕｌａ理论进一步发
展，使其成为构造多元联合分布和分析多变量间相

关结构的重要工具。基本思想是：

对于具有边缘分布 Ｆ１（ｘ１），…，ＦＮ（ｘＮ）的联合

分布函数Ｆ，如果存在一个函数Ｃ，满足：
Ｆ（ｘ１，ｘ２，…，ｘＮ）＝Ｃ（Ｆ１（ｘ１），Ｆ２（ｘ２），…，ＦＮ

（ｘＮ））
则称Ｃ（·）为 Ｃｏｐｕｌａ函数。Ｃｏｐｕｌａ函数其实

就是一个边缘分布到联合分布的映射。其应用意义

在于，Ｃｏｐｕｌａ密度函数实际上表示了各变量之间的

相关结构，不仅是构建多维分布的工具，同时也是研

究随机变量之间相依结构的工具，用 Ｃｏｐｕｌａ模型可

以测得两者之间的相关关系及尾部相关性，对此均

值模型无能为力。Ｃｏｐｕｌａ函数与 ＧＡＲＣＨ模型、极

值理论等结合，发展出了一些新的模型，而且研究还

在深入。这种模型目前不但被普遍用于金融领域的

计量研究，而且在保险、生物统计学、气象、地质地

质、海洋等领域都有所应用。

三、非均值模型建模方法论

（一）条件分位数模型

相对于传统的均值模型中，分位数模型中的参

数估计、显著性假设检验以及模型拟合优度检验方
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法要复杂得多。目前，分位数模型大致可以分为参

数模型、非参数模型、半参数模型这三类，每种模型

都有其各自的估计方法。我们仅以参数模型为例加

以说明。

一般的分位数回归模型形式为：

ｙｉ＝ｘｉβτ＋ετｉ
参数估计一般采用最小二乘法，即加权绝对离

差最小（ＷｅｉｇｈｔｅｄＬｅａｓｔＡｂｓｏｌｕｔｅ，ＷＬＡ）准则，其表
达式为：

β^τ＝ａｒｇｍｉｎβ
（ ∑
ｉ：ｙｉ＞ｘ′ｉβ

τ｜ｙｉ－ｘｉβ｜＋ ∑ｉ：ｙｉ＞ｘ′ｉβ
（１－τ）｜ｙｉ

－ｘｉβ｜）

其中，τ为估计中所取的各分位点值，β^τ为各分
位点估计系数值。其基本含义是对于在回归线上方

的点（残差为正），赋予其权重τ，对于在回归线下方
的点（残差为负），赋予其权重（１－τ），然后求误差

绝对值的加权和，使这一个加权和最小的系数即为

参数的样本估计值。上式一般被转换为线性规划问

题求解，或者在广义矩方法（ＧＭＭ）的框架下求解。

上述参数估计方法称为最小绝对离差法

（ＬＡＤ）。这种方法对模型中的随机扰动项不需做
任何分布的假定，参数估计量具有稳健性、耐干扰性

和良好的渐进性质。

分位数模型的参数显著性检验一般采用Ｔｗ（τ）

和ＴＬＲ（τ）统计量。二者在原假设下都服从 χ
２（ｑ）。

Ｋｏｅｎｋｅｒ与Ｍａｃｈａｄｏ（１９９９）还依据均值模型中拟合
优度Ｒ２的计算思想，基于残差绝对值的加权和，设
计了分位数模型拟合优度的计算方法，用于度量在

某个具体的分位点（τ）下模型的拟合效果。

（二）方差模型

ＡＲＣＨ模型常用的估计方法是极大似然估计
（ＭａｘｉｍｕｍＬｉｋｅｌｉｈｏｏｄ，ＭＬ）方法。下面以最简单的
ＡＲＣＨ模型为例，说明其建模方法。

假定均值模型是：

ｙｔ＝ｘｔβ＋ｕｔ
其中 β＝（β０　β１，…，βｋ－１）′，ｘｔ＝（１ｘ１，

…，ｘｋ－１）（ｘｔ的分量也可以包括ｙｔ的滞后变量），假
定估计参数所用的时间序列长度（样本容量）为 Ｔ。
如果假定ｕｔ～ＡＲＣＨ（ｑ），可以记为：

ｕｔ＝ ｈ槡ｔｖｔ

其中，ｖｔ｜ｘｔ～ｉｉｄ（０，１），ｈｔ＝α０＋α１ｕｔ－１
２＋

α２ｕｔ－２
２＋… ＋αｑｕｔ－ｑ

２。所以有 σｔ
２＝Ｅ（ｕｔ

２）＝

ｈｔ，Ｅ（ｕｔ）＝０。假定ｙｔ服从正态分布，概率密度函

数为

ｆ（ｙｔ｜ｘｔ，αｉ，β）＝
１
２πｈ槡 ｔ

ｅｘｐ（－
（ｙｔ－ｘｔβ）

２

２ｈｔ
）

据此，构造对数似然函数：

ｌｎＬ（ｘｔ，ａｉ，β）＝∑
Ｔ

ｔ＝１
ｌｎｆ（ｙｔ｜ｘｔ，ｘｔ，ａｉ，β）＝－

Ｔ
２ｌｎ

（２π）－１２∑
Ｔ

ｔ＝１
ｌｎ（ｈｔ）－

１
２∑

Ｔ

ｔ＝１

（ｙｔ－ｘｔβ）
２

ｈｔ
以上述对数似然函数取得最大值为条件，即可

求得系数的极大似然估计量（ＭＬＥ）α^ｉ和 β^，它们是

β和α的一致估计量，而且是渐近正态的。基于ＭＬ

的一系列χ２统计量（如 ＬＲ统计量、Ｗａｌｄ统计量和

ＬＭ统计量等）都可用于对 ＡＲＣＨ模型参数的显著

性检验。

（三）条件概率模型

在条件概率模型建模过程中，极大似然估计

（ＭＬ）方法是估计参数的最常用方法。下面以二元

选择模型中的 Ｌｏｇｉｔ模型为例介绍概率模型的建模

原理。

对于Ｌｏｇｉｔ模型的一般形式为：

Ｅ（ｙ｜ｘｉ）＝ｐｒｏｂ（ｙｉ＝１）＝
ｅｘｉβ

１＋ｅｘｉβ
＝ １
１＋ｅ－ｘｉβ

对于给定的ｘｉ，Ｅ（ｙ｜ｘｉ）表示 ｙ＝１的条件概率

ｐｉ，相应地，ｙ＝０的条件概率是（１－ｐｉ）。所以有：

Ｐ（ｙ｜ｘｉ）＝ｐ
ｙｉ
ｉ（１－ｐｉ）

１－ｙｉ＝
ｐｉ （ｙｉ＝１）

１－ｐｉ （ｙｉ＝０{ ）

但在样本中，ｐｉ的信息是观测不到的。我们只

能得到对于ｘｉ的既定值，因变量ｙｉ取值为０或１的

信息。极大似然估计的思路就是以样本观测值最有

可能发生为条件，利用多元函数极值原理求得系数

β的估计值。在样本中，如果被观察到了ｎ次，ｙ＝０

被观察到了Ｎ－ｎ次，则似然函数是

Ｌ（β）＝Ｐ（ｙ１）Ｐ（ｙ２）…Ｐ（ｙＮ）＝Π
Ｎ

ｉ＝１
ｐｙｉｉ（１－

ｐｉ）
１－ｙｉ＝Π

ｎ

ｉ＝１
ｐｉ· Π

Ｎ

ｉ＝ｎ＋１
（１－ｐｉ）＝Π

ｎ

ｉ＝１

１
１＋ｅ－ｘｉβ

Π
Ｎ

ｉ＝ｎ＋１
（１－

１
１＋ｅ－ｘｉβ

）
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以使其最大化为条件，便可求到参数向量 β的

极大似然估计值。对概率模型的检验可以采用基于

ＭＬ的一系列χ２检验。

（四）概率分布函数模型

建立 Ｃｏｐｕｌａ函数模型的主要问题为确认各变

量的边缘分布和找到合适的 Ｃｏｐｕｌａ函数表达变量

之间的相关结构。Ｃｏｐｕｌａ函数的构造方法较多，比

较常见的Ｃｏｐｕｌａ函数主要分为三类：椭圆型 Ｃｏｐｕｌａ

（如正态Ｃｏｐｕｌａ函数，Ｓｔｕｄｅｎｔ－ｔＣｏｐｕｌａ函数），阿基

米德型（如Ｇｕｍｂｅｌ－Ｃｏｐｕｌａ函数、Ｆｒａｎｋ－Ｃｏｐｕｌａ函

数）以及极值型（Ｇａｌａｍｂｏｓ－Ｃｏｐｕｌａ函数）。

Ｃｏｐｕｌａ模型的参数估计方法可以分为参数方法

和非参数方法，最常用的方法大都基于极大似然估

计法，比如完全极大似然估计法、两阶段极大似然估

计法、伪极大似然估计法等。运用 Ｃｏｐｕｌａ函数建模

过程中的关键一步就是选择最优的 Ｃｏｐｕｌａ函数，这

是国内外学术界的研究热点，但仍没有被广为接受

的检验方法，常用的有图形诊断法、拟合优度检验

（包括ＡＩＣ、ＳＣ、χ２检验、Ｋ－Ｓ检验等）。

四、非均值模型建模方法论特点及其对计量经

济学发展的影响

为了更加清楚地反映非均值模型建模方法的论

特点，可以将各类计量经济学建模方法论的特点归

纳如下表：

　表１ 各类计量经济学建模方法论的特点比较

模型类别 均值模型
分位数回归模

型

方 差 模 型

（ＧＡＲＣＨ模型）

概率模型

离散选择模型（以

Ｌｏｇｉｔ模型为例）
持续时间模型（以

Ｃｏｘ模型为例）

分布函数模型 （以

Ｃｏｐｕｌａ函数模型为
例）

出现年代 １９３０年代 １９８０年代末 １９９０年代初 １９７０年代 １９８０年代 １９６０年代末
建模对象 条件均值 条件分位数 条件方差 条件概率 条件概率 概率分布函数

残差假定 满足古典假定
不对随机项做任

何假定

零均值、异方差

的正态分布
Ｌｏｇｉｓｔｉｃ分布 均匀分布

估计方法 ＯＬＳ、ＭＬ、ＭＭ等
加权绝对离差最

小准则（ＬＡＤ）
ＭＬ、ＭＭ、ＧＡ等 ＭＬ ＭＬ

ＭＬ（包括完全 ＭＬ、两
阶段ＭＬ、伪ＭＬ）

检验方法
Ｆ检验、ｔ检验、
Ｒ２检验等

ＭａｃｈａｄｏＲ２ 检
验、拟 ＬＲ检验、
分位数过程检验

等

ＬＭ 检 验、ＢＤＳ
检验

ＬＲ 检 验、Ｍｃｆａｄｄｅｎ
Ｒ２检验、Ｗａｌｄ检验、
ＬＭ检验

ＬＲ检验
图形诊断、拟合优度检

验（Ｋ－Ｓ检验、ＡＩＣ、
ＳＣ等）

主要优点

古典假定下，估

计量具有 ＢＬＵＥ
特性

应用条件较宽

松、对条件分布

刻画更细致、估

计值更加稳健

对扰动项得方差

建立模型，修正

错误的误差，预

测方差大小

解决了因变量为离散

变量的问题

分析各因素的作用、

对基准风险函数无任

何假定、适用存在截

断数据的分析

函数构造灵活、不受边

缘分布选择的影响、具

备一般性和唯一性

主要缺点

假定严格，对异

方差、自相关及

多重共线性等问

题敏感

方法相对复杂、

自变量不宜太多

ＡＲＣＨ（ｐ）模型
ｐ值判断武断，ｐ
值过大导致模型

复杂，系数的非

负性无法保证等

假定过于严格
假定恒定比例有时与

现实不符

最优 Ｃｏｐｕｌａ函数的选
择仍然没有被广为接

受的检验方法

应用领域

经济理论验证，

经济结构分析，

政策评价，预测

等

微观数据建模，

尤其是存在异方

差、非正态分布、

研究变量尾部特

征等

度量金融时间数

据波动性及相关

的问题，应用在

期货、风险控制

及投资领域

主要用于微观经济领

域中的离散选择问题

研究某事件持续的期

间长度

层次分析、一致性相关

度量、尾部相关性度量

学科地位
经典计量经济学

的基本模型形式

微观计量经济学

（横截面分析）

常用模型

金融计量学的主

要模型形式

微观计量经济学（横

截面分析）基本模型

形式

微观计量经济学常用

模型形式

金融计量学的重要模

型形式

未来发展

时间系列计量经

济学、非（半）参

数模型、空间计

量

非参数分位数回

归、极值分位数

回归、多元分位

数分析

扩展的 ＧＡＲＣＨ
族模型；在非金

融领域的应用

嵌 套 Ｌｏｇｉｔ、混 合

Ｌｏｇｉｔ、空间离散选择
模型等，向宏观经济

分析领域拓展

持续性分析；多重状

态联合模型

扩展的 Ｃｏｐｕｌａ函数及
其在非金融领域的应

用

　　由此可见，各类非均值模型的特点不同，但他们
之间又相互联系和渗透。非均值模型的出现，拓展

了计量经济学的研究范围，丰富了计量经济学的建

模方法论，为经济问题的实证研究提高了更加有效

的工具和更为适用的方法。非均值模型建模方法论

对计量经济学发展的影响具体体现在以下四个方

面：

１非均值模型建模对象更复杂多样。如分位
·４２１·
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数回归将唯一的的条件均值回归，扩展到任意分位

数；ＡＲＣＨ模型将建模对象扩展为方差（波动）特

征；离散选择模型和持续时间模型的建模对象为概

率；分布函数模型将研究对象扩展到概率分布函数。

因此，只要现实经济问题对建模方法提出了新的要

求，现代计量经济学都能提供有效的工具和科学的

方法，体现了其较强的包容性和“弹性”特征。

２非均值模型随机项的假定更灵活。为了进

行统计推论，传统的均值模型要满足经典线性模型

假定（古典假定），而分位数回归不做任何假定，其

他非均值模型中有的只是假定服从正态分布，有的

还扩展到 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ分布等。模型假定的“松动”，有

助于克服传统计量经济模型的局限性，使得新建模

方法的引入成为可能，为计量经济学建模方法发展

提供了空间。

３估计方法和检验方法更加多样化。非均值

模型一方面沿用了均值模型中的 ＭＬ等估计方法，

另一方面发展出了 ＧＭＭ、ＬＡＤ、ＩＦＭ及伪 ＭＬ等方

法；针对非均值模型的特点，模型检验拓展到拟 ＬＲ

检验、ＢＤＳ检验、Ｗａｌｄ检验、Ｋ－Ｓ检验等。这些估

计与检验方法成为计量经济建模方法的重要组成部

分，充实壮大了现代计量经济学的建模方法论体系。

４非均值模型适用领域广泛，拓展了计量经济

学的应用范围。非均值模型弥补了传统的均值模型

解决不了的问题，比如方差模型研究与波动性相关

的领域；分布函数模型对尾部相关性研究尤为有效；

持续时间模型研究事件的持续期间的长度等；分位

数模型解决了随机项出现异方差或不服从正态分布

问题，等等，从而推动了计量经济学方法在经济学实

证研究和解决现实经济问题中的应用。

５从不同层面发展了计量经济学学科体系。

计量经济学是一个开放的学科体系，非均值模型建

模方法大大完善了计量经济学学科体系，出现了一

些新的计量经济学学科分支，例如，在分位数模型和

离散选择模型基础上，发展了微观计量经济学，在方

差模型基础上发展了金融计量学，等等。
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