
书书书

２０１５年第１期
农业经济研究

　　［基金项目］本文是国家社会科学基金项目“民间信贷交易与农村微型金融中介体发展研究”（项目编号：１２ＢＪＹ０９６）的阶
段性成果，并得到“２１１工程”重点学科建设项目资助。
　　［作者简介］张乐柱（１９６５－　），男，山东莱芜人，华南农业大学农村经济研究中心研究员、经济管理学院教授、博士生导
师。主要研究方向：农业经济管理、农村金融与公共经济。
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平时间序列，结合农村金融发展衡量指标，实证分析农村金融发展与农业技术进步关系。结果表明：尽管广东农村

金融发展与农业技术进步存在长期均衡协整关系，但二者仅具有单向格兰杰因果联系，即农业技术进步是农村金

融发展效率的Ｇｒａｎｇｅｒ原因，而农村金融发展规模和效率均不是农业技术进步的Ｇｒａｎｇｅｒ原因。故广东农村金融发
展与农业技术进步间良性互动机制尚未形成。
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　　一、引言与相关文献综述

２０１２年中央一号文件指出，农业发展的根本出

路在科技，而农业技术进步是一个不断探索发现和

推广实践的过程，需要大量资金。作为资源配置主

渠道，农村金融的支撑作用尤为重要。然而，从良性

发展角度看，促进技术创新进步的金融发展才是经

济社会及金融体系可持续发展的保证。

早在１９１２年熊彼特就论证了功能完善的银行

系统可以通过识别并向最有机会在产品创新和生产

过程中的企业家提供融资以促进技术创新。继之，

对金融发展与技术进步的理论研究主要从金融工

具、金融市场与金融体系发展等多角度展开［１］。

Ｋｉｎｇ和Ｌｅｖｉｎｅ（１９９３）认为金融中介能通过信息甄

别，对生产过程中潜在的企业家进行融资支持，促进

技术创新［２］。Ｐａｕｌ（１９９２）指出金融体系能将具有不

同期限、不同融资成本、不同流动性特征的金融工具

加以组合，以优化技术创新投资配置，促进投资者选

择更加专业化的技术［３］。

然而学术界对金融发展与农业技术进步关系的

实证研究依然存在较大争议。刘凤朝、沈能（２００７）

通过对金融发展与技术进步因果关系及动态演进的

实证检验，发现无论从长期还是短期看，我国金融规

模与技术进步正相关且两者具有双向因果关系［４］。

也有众多学者认为这种正向关系并非完全线性，Ｚｉｌ

ｉｂｏｔｔｉ（１９９４）、Ｒｉｏｊａ（２００４）及师文明、王毓槐（２０１０）

研究得出相同结论，即金融发展在水平较低的初始

阶段不利于技术进步，但当金融发展水平越过某个

门槛后，金融发展将会促进技术进步［５］［６］［７］。而陈

刚、李树（２００９）研究发现，由于中国金融中介职能

的发挥受到扭曲和制约，导致金融发展作用只局限

于促进劳均资本积累，在某种程度上却阻碍了技术

进步和技术效率的改善［８］。

农村金融与农业技术进步方面的研究亦存在不

同认识。肖干、徐鲲（２０１２）研究表明，农村金融发
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展的结构、规模和效率与农业科技进步贡献率呈现

正相关关系［９］。而曹冰玉、雷颖（２０１０）基于１９８５－

２００５年的时间序列数据实证分析认为：我国农村金

融发展与农业技术进步间存在着长期、均衡、单向因

果关系，即农业技术进步对农村金融发展有着推动

作用，而农村金融发展对农业技术进步的作用不明

显［１０］。宋春光、那娜（２０１０）从合作金融和政策性金

融角度分析了金融对农业技术效率的影响，指出合

作金融对中国农业技术效率的提高有明显促进作

用，而政策性金融对农业技术效率的作用不显

著［１１］。

综上，目前研究多集中于国家层面金融发展与

技术进步关系的探讨。但由于我国区域金融发展与

技术创新水平不平衡，可能导致金融发展和技术进

步间关系存在一定的区域差异。鉴于此，对广东省

金融发展与技术进步关系进行实证检验，既可以弥

补现有文献在农村金融发展与技术进步关系研究的

不足，又进一步充实区域实证的研究成果。

二、广东省农业技术进步水平测算与分析

农业技术进步水平测算是实证检验的关键环

节。本文采用科布－道格拉斯（Ｃ－Ｄ）生产函数基

础上的索洛余值法测算广东省农业技术进步水平。

１９２８年，柯布（Ｃｏｂｂ）和道格拉斯（Ｄａｕｇｌａｓ）在

研究中指出生产活动中的主要贡献要素是资本和劳

动，即Ｙ＝ＡＫαＬβ，其中 Ｙ为产出，Ｋ、Ｌ分别为资本

投入和劳动投入，α、β分别表示资本与劳动的产出

弹性。Ａ为效率系数，反映广义的技术进步水平。

１９５７年索洛对 Ｃ－Ｄ生产函数进行了改进，假设 Ａ

为时间ｔ的函数且 Ａ（ｔ）＝Ａ０ｅε
ｔ，则 Ｃ－Ｄ生产函数

变为：

Ｙｔ＝Ａ０ｅε
ｔＫαｔＬβｔ （１）

对上式两边取对数并对ｔ求导可得：

Ｉ
Ｙｔ
ｄＹｔ
ｄｔ＝α

Ｉ
Ｋｔ
ｄＫｔ
ｄｔ＋β

Ｉ
Ｌｔ
ｄＬｔ
ｄｔ＋γ

Ｉ
Ｍｔ
ｄＭｔ
ｄｔ＋ε （２）

令ｙ＝
ｄＹｔ
Ｙｔ
，ｋ＝

ｄＫｔ
Ｋｔ
，ｌ＝
ｄＬｔ
Ｌｔ
，则有：

ε＝ｙ－（αｋ＋βｌ） （３）

上式即为索洛余值公式，其中，ｙ为总产出变化

率，ｋ为资本变化率，ｌ为劳动变化率，ε为技术进步

指数（即ＴＦＰ），反映了将资本增长和劳动增长对经

济增长的贡献部分剔除后的剩余部分，可通过估算

出参数α和β，进而计算ε的具体数值，用以衡量农
业技术进步状况。

（一）测算模型与变量设定

鉴于土地要素是农业生产中不可或缺的因素，

将上述模型的函数形式设定为：

Ｙｔ＝Ａ０ｅε
ｔＫαｔＬβｔＭγｔ（０＜α，β，γ＜１） （４）

其中，Ａ为常数，Ｙｔ是农业总产值，Ｋｔ、Ｌｔ、Ｍｔ分
别表示相应生产要素投入，即资本费、劳动力及土地

耗费，同（３）式，则有：

ε＝ｙ－（αｋ＋βｌ＋γｍ） （５）
其中ｙ、ｋ、ｌ、ｒ分别表示农业总产出、资本、劳动

及土地的变化率，即全要素生产率反映技术进步水

平。

结合广东省农业发展实际，对相关变量的确定

如下：

（１）农业总产出，直接选取《广东省统计年鉴》
中农业总产值的原始数据。

（２）农业的资本耗费，采用农业固定资产投资
总额作为衡量指标。

（３）劳动力耗费，经济学中常用劳动者工资、劳
动时间或劳动人数等统计指标衡量（李子彪，

２００６），若考虑农村剩余劳动力的存在，计算时采用
农业生产实际投入的劳动力数量较为合适，但因缺

乏相关统计资料，借鉴周端明（２００９）的做法，选择
第一产业从业人数作为计量指标。

（４）土地耗费，考虑到广东省农村土地撂荒的
普遍性，采用农作物播种面积代替常用的耕地面积

变量。采取同样做法的有全炯振（２００９）［１２］、赵芝俊
等（２００６）［１３］。

（二）参数估计

本文选取广东省１９８２－２０１１三十年的统计数
据拟合生产函数，测算出各投入要素的参数。为避

免多种共线性对参数估计的影响，假设规模报酬不

变，则有α＋β＋γ＝１，生产函数式（４）可变为：
Ｙｔ
Ｌｔ
＝Ａ０ｅε

ｔ（
Ｋｔ
Ｌｔ
）α（
Ｍｔ
Ｌｔ
）γ （６）

对上式两边取对数，令 Ｙ ＝ｌｎ
Ｙｔ
Ｌｔ
，Ｋ ＝ｌｎ

Ｋｔ
Ｌｔ
，

Ｍ ＝ｌｎ
Ｍｔ
Ｌｔ
，Ａ ＝ｌｎＡ０，有：
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Ｙ ＝Ａ ＋αＫ ＋γＭ ＋εｔ （７）

运行 Ｅｖｉｅｗｓ５．１，对（７）式进行最小二乘法分

析：

　表１ 农业生产函数参数估计结果

Ｖａｒｉａｂｌｅ Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ Ｓｔｄ．Ｅｒｒｏｒ ｔ－Ｓｔａｔｉｓｔｉｃ Ｐｒｏｂ．
Ｃ －３．２００５０４ ０．６０９６００ －５．２５０１７５ ０．０００１
Ｋ ０．２４６９７９ ０．０７１３９４ ３．４５９３９１ ０．００２８
Ｍ １．８０４９７６ ０．３２６３０４ ５．５３１５７６ ０．００００
Ｔ ０．０６３０４１ ０．０１１９００ ５．２９７４７２ ０．００００

Ｒ－ｓｑｕａｒｅｄ ０．９７６８３１ Ｍｅａｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒ ０．２４６８２４
ＡｄｊｕｓｔｅｄＲ－ｓｑｕａｒｅｄ ０．９７２９７０ Ｓ．Ｄ．ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒ ０．５４５２８０
Ｓ．Ｅ．ｏｆｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ０．０８９６４８ Ａｋａｉｋｅｉｎｆｏｃｒｉｔｅｒｉｏｎ －１．８２２８７９
Ｓｕｍｓｑｕａｒｅｄｒｅｓｉｄ ０．１４４６６３ Ｓｃｈｗａｒｚｃｒｉｔｅｒｉｏｎ －１．６２４５０８
Ｌｏｇｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ ２４．０５１６７ Ｆ－ｓｔａｔｉｓｔｉｃ ２５２．９７２０

Ｄｕｒｂｉｎ－Ｗａｔｓｏｎｓｔａｔ ０．９３０１７２ Ｐｒｏｂ（Ｆ－ｓｔａｔｉｓｔｉｃ） ０．００００００

　　由表１可见，将农作物总播种面积作为变量时，

其系数γ＝１．８＞１，与原假设０＜α，β，γ＜１不相符，

究其原因，可能与土地投入面积中统计数据的精度、

播种面积与渔业养殖面积统计口径上的差异等因素

有关。考虑到历年广东省人均土地占有量的变动性

不是很大，可将农作物播种面积 Ｍ视为常量，并将

其设为农业部在《我国农业科技进步贡献率测算方

法》中给定的全国统一值０．２５①，在边际规模报酬不

变条件下，有α＋β＝１－γ＝０．７５，则式（７）可变为：

Ｙ ＝Ａ ＋αＫ ＋０．２５Ｍ ＋εｔ （８）

同样，采用Ｅｖｉｅｗｓ５．１对式（８）进行最小二乘法

分析。

　表２以土地为常量的农业生产函数参数估计结果
Ｖａｒｉａｂｌｅ Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ Ｓｔｄ．Ｅｒｒｏｒ ｔ－Ｓｔａｔｉｓｔｉｃ Ｐｒｏｂ．
Ｃ －１．０６０９１９ ０．５７５０５７ －１．８４４８９５ ０．０７６５
Ｋ ０．３５１６５０ ０．１３３５０６ ２．６３３９６８ ０．０１４０
Ｔ ０．０５１９９９ ０．０２４５８０ ２．１１５５２２ ０．０４４１

Ｒ－ｓｑｕａｒｅｄ ０．９４５６３１ Ｍｅａｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒ －０．８２８４７０
ＡｄｊｕｓｔｅｄＲ－ｓｑｕａｒｅｄ ０．９４１４４９ Ｓ．Ｄ．ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒ １．０１５８６８
Ｓ．Ｅ．ｏｆｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ０．２４５８１３ Ａｋａｉｋｅｉｎｆｏｃｒｉｔｅｒｉｏｎ ０．１２９２０５
Ｓｕｍｓｑｕａｒｅｄｒｅｓｉｄ １．５７１０２４ Ｓｃｈｗａｒｚｃｒｉｔｅｒｉｏｎ ０．２７０６５０
Ｌｏｇｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ １．１２６５２５ Ｆ－ｓｔａｔｉｓｔｉｃ ２２６．１０７７

Ｄｕｒｂｉｎ－Ｗａｔｓｏｎｓｔａｔ ０．２４６６９７ Ｐｒｏｂ（Ｆ－ｓｔａｔｉｓｔｉｃ） ０．００００００

　　由表 ２可知，模型的拟合优度较好，达到了

０．９４１４９９，同时方程本身和各参数变量均通过显著

性检验，另外异方差和自相关检验均能通过，模型的

解释能力强，可用来计算科技进步贡献率。

由上述结论可知，１９８２年至２０１２年间，广东省

农业资本投入的弹性系数 α＝０．３５１７，土地投入的

弹性系数γ＝０．２５，劳动力投入的弹性系数 β＝１－

α－γ＝０．３９８３。即资本投入、土地投入及劳动力投

入每增加 １％，农业总产值分别增加约 ０．３５％、

０．２５％和０．４０％。可以看到弹性系数最大的是劳

动力投入，意味着目前广东省农业产出相对更依赖

于人力资本的增加，属于典型传统的劳动密集型产

业，与某些省份相比②，资本投入与劳动力投入的弹

性系数相差不大，可粗略认为目前广东省农业发展

处于由劳动密集型转向资金密集型的过渡期。

（三）广东省农业技术水平测算结果及分析

根据上文所得参数估计结果，结合（５）式，对广

东省１９８２－２０１２年农业技术进步水平进行测算。

图１　１９８２－２０１１广东省农业技术进步趋势图

可以看到，３０年间广东省农业技术进步增长率
表现出较大的波动性，甚至有些年份出现负值（图

１）。这一方面与广东省自然灾害频繁，农业生产总
值波动较大不无关联；另一方面，所测算的农业技术

进步为广义全要素生产率（ＴＦＰ），不仅包括科技进

步本身，还受资源配置效率和其他随机因素的影响。

如１９９２年，资本投入增长率达到１５３．５１％，而农业
总产值增长率仅为１２．５７％，出现了投入多而有效
产出少的情况。在剔除生产要素投入之后，农业技

术进步水平不可避免地出现负值，但这并不能说明

农业科技进步对广东省农业经济增长没有发挥积极

作用。１９９８年以后，农业技术进步水平的波动幅度
开始趋缓，自２００７年基本保持着向上趋势，说明资
金配置效率可能在一定程度上得到改观，但这需要

更多数据支持。

三、实证检验

（一）变量的选取与数据说明

金融发展水平提高的一个主要表现就是金融资

产规模相对于国民经济财富的扩展。对于金融发展

水平的衡量，考虑到目前广东省农村金融结构相对

简单及数据的可得性，拟从农村金融发展的规模和

效率两个维度进行考量。

金融发展规模指标方面，鉴于广东省农村金融
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以存贷业务为主，结合一般做法，选择农村存贷款余

额之和与农业 ＧＤＰ之比为金融发展规模的衡量指

标。但因１９９０年前后乡镇企业贷款余额的统计口

径明显不同，而１９９５年后统计年鉴重新对金融机构

贷款余额进行了划分，导致城乡居民储蓄存贷款余

额与研究所需数据口径相差太大，故而采用农业存

款余额和农业贷款余额替代农村存贷款以反映农村

金融状况。

金融发展效率指标方面，参考王志强、孙刚

（２００３）的做法，选用农业贷款与农业存款之比作为

衡量农村金融发展的效率指标［１４］。采用这一指标

还基于以下考虑：首先，农村金融发展的目的是服务

农村实体经济，这一比值越大，越能反映农村金融机

构对农业的支持力度；其次，该指标可以衡量农村金

融机构将存款转化为贷款的能力，显示农村金融机

构对金融资源配置的效率；还可在一定程度上反映

当前农村资金外流状况。

农业科技进步方面，直接选取上面测算出的广

东省农业技术进步增长率为实证变量。以上三个变

量分别用ＲＧＭ、ＲＸＬ和ＴＦＰ表示。

由于银行资金来源项目自２０１１年起使用新的

分类，广东省统计年鉴不再提供农业存贷款余额等

相关数据指标，故截取１９８３－２０１０年度样本数据，

样本数据均来源于《广东省统计年鉴》及《广东省农

村统计年鉴》。各变量的描述性统计及变化趋势如

表３和图２所示：
广东省农村金融发展与农业技术进步水平

　表３ 指标描述性统计

变量 描述 均值 标准差 最小值 最大值

农村金融发

展规模指标

（ＲＧＭ）

农业存贷款

余额与农业

ＧＤＰ之比
０．４３６０１１ ０．０２９３４８ ０．２２２９５２ ０．７０８２７５

农村金融发

展效率指标

（ＲＸＬ）

农业贷款余

额与农业存

款余额之比

０．６４７４４６ ０．０６７６５１ ０．１７０７５７ １．４８５３９８

农业技术进

步 水 平

（ＴＦＰ）

农业技术对

经济增长的

贡献率

０．０５８７５６ ０．０２８０９９ －０．３９３４５ ０．３８８７１２

　　在这里主要对农村金融发展规模指标和效率指

标进行分析，由表３和图２可看到：

（１）农业存贷款余额占ＧＤＰ的比重尽管在个别

年份有所下降，但整体上呈增长趋势，尤其在１９９２

年之后上升速度明显加快。截止２０１０年末，该比值

达到０．６７，相比１９８２年增长近１．５倍，说明广东省

图２　１９８３－２０１０各变量变化趋势图

农村金融资产比例不断提升，农村金融规模不断扩

大。

（２）农村金融发展效率指标的变动趋势：１９９８

年以前，农业贷款占农业存款的比值呈现较大波动，

在１９８３年达最大值后，１９９４年降至最低点。这是

因为１９８３年农村经济体制率先改革，众多资金流向

农村；但随着１９８４年经济体制改革重点转向城市，

农业贷款占比急剧下降，且在１９９８－２０００年间出现

大幅度回落。大量资金流向城市，农户与农村中小

企业融资难制约了农村经济发展。

（３）２００６年广东省开始逐步推进农村新型金融

机构改革，但从图２可以看出，农村金融发展效率持

续下降趋势并未因此明显改善，相反，农村金融发展

规模指标出现了近１０年来少有的大幅度波动，这意

味着目前新型金融机构改革并未达到预期效果。

（二）单位根检验

由于经济变量的时间序列数据往往都是非平稳

的，若直接将其引入模型进行经典线性估计，很可能

出现伪回归现象，因此，有必要先对各时间序列进行

平稳性检验。通过 Ｅｖｉｅｗｓ５．１进行 ＡＤＦ检验，各变

量的检验结果见表４。
　表４ ＡＤＦ单位根检验结果
变量名称 检验类型 ５％临界值 ＡＤＦ值 Ｐ值 结论

ＴＦＰ 含线性趋势项和常数项 －３．５９５０２６－３．０７２３７４０．１３３４ 非平稳
Ｄ（ＴＦＰ） 含线性趋势项和常数项 －３．６０３２０２－４．９４２４２７０．００２８ 平稳

ＲＧＭ 含线性趋势项和常数项 －３．５９５０２６－２．６６４７５１０．２５７７ 非平稳
Ｄ（ＲＧＭ）含线性趋势项和常数项 －３．６０３２０２－４．０８１９３３０．０１８８ 平稳

ＲＸＬ 含线性趋势项和常数项 －３．５９５０２６－２．２２２８５７０．４５８２ 非平稳
Ｄ（ＲＸＬ） 含常数项 －２．９８６２２５－３．１８０３３４０．０３３４ 平稳

　　从表４的检验结果可看出，原有时间序列数据的

ＡＤＦ检验值均大于５％的临界值，即三组变量在５％

的显著性水平下是非平稳的，而对其取一阶差分后，

序列Ｄ（ＴＦＰ）、Ｄ（ＲＧＭ）以及Ｄ（ＲＸＬ）的ＡＤＦ值都小

于５％显著性水平下的临界值，表现为平稳序列。换
·３１１·
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言之，原有时间序列都是一阶单整的Ｉ（１）序列，故可

进一步检验三组变量之间是否存在协整关系。

（三）协整检验

由于上述变量都是一阶单整的Ｉ（１）序列，因此

可采用Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验来判断它们之间是否存在

长期均衡关系。Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验法是一种基于

ＶＡＲ模型的检验方法，在检验之前需要确定 ＶＡＲ

模型结构，而其中一个重要问题就是滞后阶数的确

定，运用赤池信息准则（ＡＩＣ）和施瓦茨准则（ＳＣ）进

行选择，同时基于数据生成过程特征，选择带有截距

项并带有趋势项的ＶＡＲ模型，具体统计结果如表５

所示。

　表５ ＶＡＲ模型滞后阶数判断结果
Ｌａｇ ＬｏｇＬ ＬＲ ＦＰＥ ＡＩＣ ＳＣ ＨＱ
０ １９．９１２９５ ＮＡ ５．１９ｅ－０５ －１．３５３０３６ －１．２０６７７１ －１．３１２４６８
１ ６５．９５３６１ ７７．３４８３２ ２．７０ｅ－０６ －４．３１６２８９ －３．７３１２２９ －４．１５４０１８

２ ７１．２７７８９ ７．６６６９５９ ３．７６ｅ－０６ －４．０２２２３１ －２．９９８３７６ －３．７３８２５７
３ ８２．２８１０８ １３．２０３８２ ３．５３ｅ－０６ －４．１８２４８６ －２．７１９８３５ －３．７７６８０９

　注：表示该准则确定的最优滞后期。
　　结果显示，无论是 ＡＩＣ还是 ＳＣ甚至其他如 ＬＲ

统计量等，均认为滞后阶数为 １的 ＶＡＲ模型即

ＶＡＲ（１）模型较为合理。另外通过单位根检验对

ＶＡＲ（１）模型的稳定性检验结果显示，全部根的倒

数都位于单位圆曲线内（图３），即 ＶＡＲ（１）模型是

稳定的。协整检验模型的滞后期等于 ＶＡＲ模型的

最优滞后阶数减１，故确定为０。表６为Ｊｏｈａｎｓｅｎ协

整检验结果。

图３　ＶＡＲ模型单位根图
　表６ Ｊｏｈａｎｓｅｎ协整检验结果
协整向量个数的原假设 特征值 迹统计量 ５％临界值 Ｐ值

０ ０．６６９３３４２９．８７９４４ ２５．８２３２１ ０．０１３８
至多一个 ０．３４１５８６１１．２８３８９ １９．３８７０４ ０．４８４５
至多两个 ０．１２１５９９３．５００６２０ １２．５１７９８ ０．８１２５

　　结果表明，在５％的显著水平下，变量之间存在

协整关系。对协整均衡向量进行标准化后，可写出

三个变量的协整方程如下：

ＴＦＰ＝０．４２１９４７ＲＧＭ－０．１８８１７０ＲＸＬ （９）

方程（９）表明 １９８２－２０１０年上述三个变量间

存在长期均衡关系，可以发现１９８２－２０１０年农村金

融发展规模与农业技术进步正相关，而农村金融发

展效率与农业技术进步存在反向作用关系。亦可看

出，农村金融发展规模的取值每增加１％，农业技术

进步会同向变动０．４２个百分点；农村金融发展效率

的取值增加１个单位，农业技术进步会下降０．１９个

百分点。另外进一步对 ＴＦＰ与 ＲＧＭ、ＴＦＰ与 ＲＸＬ

两两分别进行协整检验，同样发现它们之间也存在

协整关系，说明广东省农村金融发展与农业技术进

步间确实保持稳定的均衡关系。

（四）ＶＥＣ向量误差修正模型

上面的分析给出了ＶＡＲ（１）模型中的三个变量

间存在长期均衡协整关系的结论，但这种均衡关系

在短期内如何调整，需通过建立ＶＥＣ模型进一步探

讨。根据ＡＩＣ、ＳＣ准则，确定 ＶＥＣ模型的最优滞后

阶数为１，所得ＶＥＣ模型结果如表７所示。
　表７ ＶＥＣ模型估计结果
ＥｒｒｏｒＣｏｒｒｅｃｔｉｏｎ： Ｄ（ＴＦＰ） Ｄ（ＲＧＭ） Ｄ（ＲＸＬ）
ＣｏｉｎｔＥｑ１ －０．５５５９３０ －０．０６７８２０ ０．９６２６１８

（０．３０７８６） （０．１３２９０） （０．３８９８１）
［－１．８０５８０］ ［－０．５１０３１］ ［２．４６９４８］

Ｄ（ＴＦＰ（－１）） －０．０８２２２７ －０．０９３５４４ －０．１７６７７９
（０．２２７１６） （０．０９８０６） （０．２８７６３）
［－０．３６１９８］ ［－０．９５３９１］ ［－０．６１４６１］

Ｄ（ＲＧＭ（－１）） －０．０６９３１１ －０．２８３４５３ ０．８９２７２３
（０．６６９８９） （０．２８９１９） （０．８４８２１）
［－０．１０３４７］ ［－０．９８０１７］ ［１．０５２４８］

Ｄ（ＲＸＬ（－１）） ０．０９２９９３ －０．０１８５８０ ０．０７５２３０
（０．１３５５５） （０．０５８５１） （０．１７１６３）
［０．６８６０７］ ［－０．３１７５３］ ［０．４３８３４］

Ｃ ０．００５３１６ ０．０１８２４９ －０．０６２７０４
（０．０３３４５） （０．０１４４４） （０．０４２３６）
［０．１５８９２］ ［１．２６３７５］ ［－１．４８０４１］

　　由表７可以看到，ＶＥＣ模型中ＴＦＰ与ＲＸＬ的误

差修正项分别为－０．５５５９３０和０．９６２６１８，且在统计
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上是显著的，说明系统内变量间如果在短期内出现正

向非均衡状态，ＲＸＬ会同向修正而 ＴＦＰ会出现反向

修正，相比而言，ＲＸＬ的修正幅度较大，即长期稳定关

系对农业技术进步和农村金融发展效率具有显著的

调节作用，调节效应分别为５５．５９％和９６．２６％。

（五）格兰杰因果检验

检验了广东省农业技术进步与农村金融发展规

模、农村金融发展效率之间存在长期均衡关系，但变

量间的因果关系尚不明朗，因此用格兰杰因果关系

检验来验证变量间的因果联系。格兰杰因果关系实

质上是检验一个变量的滞后项对另一变量是否有预

测作用，也即如果一个变量受到其他变量的滞后项

影响，就称这两个变量间存在格兰杰因果关系。对

各变量进行一阶差分以满足格兰杰因果检验所要求

的时间序列平稳性，检验结果如表８所示。
　表８ 格兰杰因果关系检验表

原假设 样本数 Ｆ值 Ｐ值
ＤＲＧＭ不是ＤＴＦＰ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２５ １．８４０２５ ０．１８４６７
ＤＴＦＰ不是ＤＲＧＭ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ０．５８３８７ ０．５６６９６
ＤＲＸＬ不是ＤＴＦＰ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ２５ １．３５６８４ ０．２８０１７
ＤＴＦＰ不是ＤＣＸＬ的Ｇｒａｎｇｅｒ原因 ３．２５３７８ ０．０５９７９

　　由表８的检验结果可看出，在１％的显著性水

平下农业技术进步是农村金融发展效率的 Ｇｒａｎｇｅｒ

原因，而农村金融发展规模和农村金融发展效率均

不是农业技术进步的Ｇｒａｎｇｅｒ原因。

四、结论与启示

在运用Ｃ－Ｄ生产函数模型和索洛余值法测算

广东省农业技术进步水平时间序列基础上，结合衡

量广东省农村金融发展指标对农村金融发展与农业

技术进步关系进行实证分析。结果表明：尽管广东

省农村金融发展与农业技术进步间存在长期均衡协

整关系，但二者间仅具有单向格兰杰因果联系。广

东省农村金融发展与农业技术进步之间良性互动机

制尚未形成。基于广东农业经济发展实际，以上实

证结果可得如下启示。

（１）农业技术进步可通过提高农业生产率促进

农村经济发展，从而为农村金融发展创造条件。亦

即农业技术进步对农村金融发展的影响主要以农村

经济发展为纽带。农村经济发展既为农村金融发展

提供了赖以生存和发展的资本源泉；又衍生出对特

定金融产品和金融服务的需求，从而有效推动农村

金融发展。

（２）广东省农村金融应在农业技术研发和推广

方面起应有作用。目前广东省大部分科技成果来自

于科研院所和高等院校，研发资金多来自于政府财

政，农村金融机构在此方面的资源配置角色几近缺

位。２０１０年广东省农业科研和技术开发经费

１１３２６２万元中，政府拨款８７１５１万元，占比７６％，而

企业和其他社会资金占比２４％。另一方面，近年广

东农村地区的贷存比呈现逐年下降势态，不利于农

业科技推广。２０１０年广东农村地区１４．６０％的存贷

比远低于５６％的全国平均水平。而新型金融机构的

脱农倾向加重了这一趋势。数据显示，２０１３年广东省

小额贷款公司累计投放服务业、工业贷款分别为４５０

亿元、１０７亿元，占比６５％、１９％；而农业贷款累计投

放１３０亿元，占比仅为１６％。需要尽快纠正。

（３）完善广东农村金融体系功能。广东省农村

金融组织体系存在严重缺陷：农业发展银行定位不

清晰，政策性业务单一；农村信用社系统经营环境复

杂，经营管理能力有待提高；以农业银行为主的商业

银行出于自身盈利性和资金安全性考虑，科技贷款

的积极性不高；村镇银行与小额贷款公司等新型农

村金融机构因主导的商业银行缺乏明显的监督比较

优势，难以长期持续经营，更不用说其对农业技术进

步的支撑作用［１５］。基于此，一是需优化农业发展银

行的服务职能。明确服务功能与职责，通过与各方

联合建立支农贷款保险或担保基金等方式适度涉足

担保和资金批发业务，为涉农信贷及高科技农业项

目投资提供担保，为农村中小金融机构提供资金批

发支持。二是商业性金融机构应结合农业科技企业

特点，以融资主体的需求为导向，加大金融产品创

新。三是发展互助性担保和鼓励商业性担保，建立

健全广东省乡镇企业、农户的征信系统，进一步完善

农村信贷担保体系，建立良好的农村金融生态。四

是地方政府可通过设立农业高科技产业投资基金，

吸引社会资金流向处于种子期尤其是创建期的农业

科技企业，同时加大对农业保险的保费补贴，充分发

挥保险在农业技术推广中的风险分担杠杆作用。

【注】

①陈丽媛（２０１２）在研究中也采用过同样的做法。
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②何宜强（２０１０）曾在研究中测算出江西省农业生产资

本投入的弹性系数为劳动力的两倍以上，而王淑慧（２００９）

同样方法测算出黑龙江省劳动力的弹性系数远高于资本投

入。
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