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　　一、引言及相关研究

随着贸易自由度不断下降和人力资本流动持续

加速，产业集聚不断增强，地区经济增长差异日益突

兀，人力资本等生产要素流动、知识技术扩散和外

溢、产业集聚和区域经济协调发展已成为政府及理

论界关注的热点。如果核心区产业集聚与边缘区经

济增长彼此冲突，那么相关决策部门理应关注区域

经济发展不平衡问题，反之，如果核心区产业集聚与

边缘区经济增长达到了帕累托最优，那么区域经济

协调发展政策的制定与实施应该持谨慎态度。

沿袭马歇尔研究思路，内生经济增长理论［１］［２］

从时间维度上研究了产业集聚机制，但是他们的假

设前提建立在规模报酬不变、完全竞争和交易成本

为零的严格条件下，ＣＰ模型［３］、ＦＣ模型［４］和 ＦＥ模

型［５］以生产要素转移为前提研究了产业集聚对核

心区与边缘区经济发展的影响，但是其严格的假设

前提是生产要素存量是外生给定的，只考虑了生产

要素空间维度的变化，忽略了生产要素存量在时间

维度上的变化，从而难以分析经济增长和福利水平

变化；ＣＣ模型［６］、ＧＳ模型［７］和 ＬＳ模型［８］将内生经

济增长理论纳入空间经济学分析框架，在时间和空

间维度下研究了知识技术溢出对核心区和边缘区经

济增长影响，但是没有深入分析核心区和边缘区劳

动力福利效应的动态变化；ＣＰＶＬ模型［９］、ＦＣＶＬ模

型［１０］和 ＦＥＶＬ模型［１１］分别将艾瑟尔中间产品模型

纳入ＣＰ模型、ＦＣ模型和ＦＥ模型，以中间产品市场

和最终产品市场之间的垂直联系为切入点研究了垂

直联系对产业集聚的影响，但是他们只是将产业集

聚动因由普通劳动力、物质资本和企业家等生产要

素的空间流动替换为中间产品市场与最终产品市场

之间的垂直联系，因此，依然停留在研究产业集聚的

原因及其均衡条件；内生经济增长理论常用知识溢

出或知识技术外部性研究知识创新和扩散所产生的

经济空间集聚，“溢出”更倾向于一种被动效应，“外

部性”则包含了太多复杂因素。于是，ＴＰ模型［１２］将

促进产业空间集聚的内生力量分为两类：一类是传

统经济活动产生经济关联，另一类是知识创新和知

识扩散或传播所产生的知识关联，并在对知识关联

进行严格界定的基础上构建了一个动态知识创新与

扩散模型，但是 ＴＰ模型主要集中于研究知识创新

与知识扩散的具体机制及对产业集聚所产生的影

响，没有进一步研究产业集聚对核心—边缘区经济
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增长和福利水平的动态变化。

梁琦认为中国沿海地区凭借三大集聚①取得了

长足的经济发展［１３］，但是区域经济差异日益扩大的

趋势也相伴而来，从而导致了目前中国东部经济

“隆起”和中西部经济“塌陷”；②安虎森认为区域经

济一体化强调效率，区域经济协调发展则强调公平，

认为核心区产业集聚与边缘区经济增长之间存在冲

突［１４］；佘时飞认为区域经济一体化与区域经济协调

发展之间并不必然存在冲突，前提条件取决于贸易

自由度大小和经济发展水平［１５］［１６］。

本文借鉴马丁和奥塔维诺的研究思路，将内生

经济增长理论纳入到空间经济学分析框架中，核

心—边缘区科技研发人员和普通劳动力在产业集聚

作用下的福利动态变化；比较研究核心—边缘区在

产业集聚作用下的经济增长差异，旨在研究核心区

产业集聚与边缘区福利水平是否达到了帕累托最

优。

二、模型基本假设

假设经济体中存在北部（Ｎ）和南部（Ｓ），初始

时生产要素完全对称；生产部门为农业部门（Ａ）、制

造业部门（Ｍ）与研发部门（Ｒ）；生产要素为普通劳

动力（Ｌ）、研发人员（Ｈ）。农业部门和制造业部门
都雇佣普通劳动力，研发部门雇佣研发人员，普通劳

动力在区域间不能流动，研发人员可以有成本地在

区域间流动③。尽管普通劳动力和研发人员数量变

化非常重要，但为了研究方便，我们假设两者数量在

所有时间内保持不变，并以研发人员创新成果表示

经济增长④。

农业部门遵循瓦尔拉斯分析框架，生产同质农

产品，农产品在区内和区际交易无成本，并将其价格

标准化为１；制造业部门遵循 Ｄ－Ｓ模型分析框架，

每个制造企业投入１项专利作为固定成本和１单位
普通劳动力作为可变成本生产１种差异化产品，制

造业产品区内交易无运输成本，区际交易存在“冰

山”运输成本，专利异质性决定了制造业产品异质

性，专利技术可以在区际自由流动，科技研发人员以

即期收益最大化、有成本地在区际流动，且其流动是

动态的。

三、消费者行为

沿袭Ｄ－Ｓ模型分析框架，假设代表性消费者

即期效用函数为：

Ｕ＝ＭμＡ１－μ，Ｍ＝［∫ｎｗｉ＝０ｑ（ｉ）ρ］１／ρ （１）

其中，ｎｗ为经济体中制造业产品种类数，Ｍ代

表制造业产品消费组合，Ａ＝（１－μ）ε（ｔ）为代表性

消费者在ｔ时间的农产品消费量，制造业产品需求

函数为ｑ（ｉ）＝μεｐ（ｉ）－σＰσ－１Ｍ ，其中制造业价格指数

为ＰＭ＝［∫ｎｗ０ｐ（ｉ）１－σ］１／（１／σ）。因此，代表性消费者ｊ
的间接效用函数可以表示为：

ｖｊ（ｔ）＝εｊ（ｔ）Ｐ
－μ
ｒｊ（ｔ）（ｔ） （２）

其中 ｒｊ（ｔ）∈（Ｎ，Ｓ）。如果以 ｔｈ＝（ｔ１，ｔ２，ｔ３
……）表示科技研发人员区际流动的时间次序，Ｃ

（ｔ）表示其流动成本，则代表性消费者的跨期效用函

数为：

Ｕｊ（０）＝∫∞０ｅ－γｔｌｎ［ｖｊ（ｔ）］ｄｔ－∑ｈｅ－γｔｈＣ（ｔｈ）（３）
代表性消费者预算约束方程为：

∫∞０εｊ（ｔ）ｅ－ｖ（珋ｔ）ｔｄｔ＝αｊ＋∫∞０ｗｒｊ（ｔ）（ｔ）ｅ－ｖ（珋ｔ）ｔｄｔ
（４）

其中ｗｒｊ（ｔ）、ｖ（珋ｔ）分别表示代表性消费者工资收

入和时间ｔ内的平均利率，在预算约束下最大化代

表性消费者效用可以得到εｊ（ｔ）
·

／εｊ（ｔ）＝ｖ（ｔ）－γ，

从而有：

Ｅｊ（ｔ）
·

／Ｅｊ（ｔ）＝ｖ（ｔ）－γ， （５）

其中Ｅｊ（ｔ）
·

＝ｄ［Ｅｊ（ｔ）］／ｄｔ，Ｅｊ（ｔ）表示经济体在

ｔ时间内的总支出。

四、生产者行为

假设代表性消费者在农产品上的消费份额足够

大（（１－μ）＞ρ／（１＋ρ）），以保证两个区域长期生

产农产品，由于农产品市场遵循瓦尔拉斯分析框架，

生产１单位农产品需要１单位普通劳动力，并将农

产品价格标准化为１，所以有 ｗＬＮ＝ｗ
Ｌ
Ｓ＝１。制造业

部门以１项专利技术作为固定成本，以１单位普通

劳动力作为边际成本，所以有 ｐｒｓ（ｉ）＝ｐｒ（ｉ）ξ。因

此，北部地区制造业产品总需求可以表示为：

ｑｒ（ｉ）＝μＥｒｐｒ（ｉ）
－σｐσ－１ｒ ＋μＥｓ［ｐｒ（ｉ）ξ］

－σｐσ－１ｓ ξ

（６）

其中ｒ，ｓ＝Ｎ，Ｓ，且 ｒ≠ｓ，均衡价格和均衡营业利润
·７４１·
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分别为ｐｒ ＝１／ρ和πｒ（ｉ）＝［ｐｒ（ｉ）－１］ｑｒ（ｉ），制造

业价格指数为：

Ｐｒ＝１／ρ（ｎｒ＋ｎｓ）
－１／（σ－１） （７）

其中＝ξ１－σ表示贸易自由度，ｎｒ和 ｎｓ分别代

表两个区域制造业产品种类数量。根据ｑ（ｉ）＝μεｐ

（ｉ）－σＰσ－１Ｍ 和ｐｒｓ（ｉ）＝ｐｒ（ｉ）ξ，不难求出制造业产品

均衡产出量为 ｑｒ ＝μρ［Ｅｒ／（ｎｒ＋ｎｓ）＋Ｅｓ／（ｎｒ
＋ｎｓ）］，因此均衡利润为：

πｒ ＝ｑｒ／（σ－１） （８）

根据劳动力市场出清条件不难求得经济体总支

出为：

Ｅ ＝Ｌｗ／［１－μ（１－ρ）］ （９）

其中ＬＷ为经济体中普通劳动力和科技研发人

员总数量，由于式（９）左边为常数，所以有Ｅｊ（ｔ）
·

／Ｅｊ
（ｔ）＝ｖ（ｔ）－γ＝０，从而可以推算出均衡利率等于主

观贴现率（ｖ（ｔ）＝γ）。因此，代表性消费者的支出

为εｊ＝γ［αｊ＋Ｗｊ（０）］。

五、科技研发部门行为

设区域ｒ的知识技术总存量为Ｋｒ（ｒ＝Ｎ，Ｓ），研

发人员份额为λｒ，并将经济体中研发人员数量标准

化为１，则区域ｒ的专利生产函数为Ｑｒ＝Ｋｒλｒ。设β
（０＜β＜１）为两区域研发人员的异质性，它直接决

定了研发人员的创新效率⑤。设 η（０≤η≤１）为区

域间知识扩散强度，则区域的知识技术总存量为：

Ｋｒ＝［∫λｒ０ｈ（ｊ）βｄｊ＋η∫１－λｒ０ ｈ（ｊ）βｄｊ］１－β （１０）

其中，ｈ（ｊ）为研发人员个性化知识技术。由于

生产一种制造业产品需要一种专利技术，所以，经济

体中的产品种类数等于专利数，又由于专利数代表

现有知识技术存量，而研发人员个性化知识技术与

现在知识技术存量正相关，不失一般性，我们假设 ｈ

（ｊ）＝Φｎｗ，将 Φ标准化为１后代入式（１０）得 Ｋｒ＝

ｎｗ［λｒ＋η（１－λｒ）］
１／β，因此，专利生产函数变化为：

Ｑｒ＝ｎ
ｗ［λｒ＋η（１－λｒ）］

１／βλｒ （１１）

因为北部区域和南部区域的专利生产函数分别

为ＱＮ和ＱＳ，所以，经济体中专利数量动态方程可以

表示为ｎｗ
·

＝ＱＮ＋ＱＳ，令 λ＝λＮ，１－λ＝λＳ，则有 ｋＮ
（λ）＝［λ＋η（１－λ）］１／β，ｋＳ（λ）＝［１－λ＋ηλ］

１／β，

从而ｇ（λ）＝λｋＮ（λ）＋（１－λ）ｋＳ（λ），所以，经济体

中的专利数量的增长率为⑥：

ｎｗ
·

／ｎｗ＝ｇ（λ）＝λｋＮ（λ）＋（１－λ）ｋＳ（λ） （１２）

因此，可以用图１直观展示研发人员集聚程度

与经济增长之间的关系。

图１　经济增长率与人力资本空间分布关系（η＜１）

图１显示：当０≤η＜１，研发人员集中分布于区

域时，经济增长率最高，当研发人员对称分布于两个

区域时经济增长率最低。当 η＝１时，有 ｇ（λ）＝１，

λ∈［０，１］，即当两区域间的知识扩散率为１时，经

济增长率与研发人员的区域分布无关。ｄｇ（λ）／ｄη
＞０表明经济增长率与两区域之间的知识技术扩散

率正相关。

结论１：由于现实经济中北部和南部地区的知

识扩散率总满足０＜η＜１，所以，经济增长率随人力

资本集聚的加强而增加，随着人力资本分散程度的

加强而减弱。当人力资本对称分布于北部和南部两

个区域时经济增长率最低，当人力资本完全集聚于

北部和南部某个区域时经济增长率最高，因此，人力

资本集聚促进了经济增长。

农业生产部门遵循瓦尔拉斯分析框架表明 ｗＬＮ
＝ｗＬＳ＝ｐ

Ａ
Ｎ＝ｐ

Ａ
Ｓ＝１。制造业部门遵循 Ｄ－Ｓ分析框

架，根据式（１１）不难求出每项新专利的单位成本为

ｗｒ＝ｎ
ｗｋｒ（λ），根据零利润条件，可以求得每项技术

专利的市场价格为 Πｒ＝ｗｒ／ｎ
ｗｋｒ（λ），所以，研发人

员的工资率为ｗ＝Πｒｎ
ｗｋｒ（λ）。同时，可以求出普通

劳动力和研发人员的支出分别为：

εｊ＝１，ｊ∈Ｌ （１３）

εｊ＝γ［αＨ＋Ｗｊ（０）］，ｊ∈Ｈ （１４）

其中，研发人员的原始禀赋 αＨ＝ｎ
ｗ
Ｎ（０）ΠＮ（０）

＋ｎｗＳ（０）ΠＳ（０）。

共同知识过多，则缺乏合作生产新技术的动力，
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而共同知识过少，又缺乏相互学习和交流的基础，随

着科技研发人员相互之间交流范围越来越广，共同

知识会变得越来越大，科技创新率变得越来越低，因

此，研发人员不得不跨区域寻找新合作伙伴，从而产

生了内生的区际研发人员移民行为。假设研发人员

区际移民成本为Ｃ（ｔ）＝λ
·

（ｔ）／δ，因此，研发人员的
跨期工资率和跨期效用分别为：

Ｗ（０；ｔ）＝∫ｔ０ｅ－γｓｗｓ（ｓ）ｄｓ＋∫∞ｔｅ－γｓｗＮ（ｓ）ｄｓ
（１５）

Ｕ（０；ｔ）＝Ｖ（０；ｔ）－ｅ－γｓλ
·

（ｔ）／δ （１６）
均衡状态下，当 ｔ→Ｔ时，南部知识分子将加快

移民进程，因此Ｕ（０；ｔ）＝Ｖ（０；ｔ）。由于所有移民时
间是不同，因此 Ｕ（０；ｔ）＝Ｕ（０；Ｔ），ｔ∈（０，Ｔ）。所
以，动态均衡的研发人员移民行为可以表示为：

λ
·

（ｔ）＝δｅγｔ［Ｖ（０；ｔ）－Ｖ（０；Ｔ）］＝δγ
ｅγｔｌｎ

［
αＨ＋Ｗ（０，ｔ）
αＨ＋Ｗ（０，Ｔ）

］－δμｅγｔ∫Ｔｔｅ－γｔｌｎ［ｐＮ（ｓ）ｐＳ（ｓ）
］ｄｓ （１７）

其中ｔ∈（０，Ｔ），δ（δ＞０）为研发人员移民行为
调整速度。

六、短期均衡

短期内制造业企业可以任意选择购买１项专利
在任意区域和任意时间内进行生产，所以南部和北

部区域的企业利润相等，根据 πｒ ＝ｑ／（σ－１），有

ｑＮ ＝ｑＳ，又由于 ＥＮ＋ＥＳ＝Ｅ，ｎＮ＋ｎＳ＝ｎ
ｗ，不难求

得：

ｎＮ＝
ＥＮ－ＥＳ
（１－）Ｅ

ｎｗ；ｎｓ＝
ＥＳ－ＥＮ
（１－）Ｅ

ｎｗ （１８）

因此，有如下三个情况：

当＜
ＥＮ
ＥＳ
＜１

时，有：

ｎＮ＞０，ｎＳ＞０

Ｐｒ＝（１－ρ）［（１＋）（Ｅｒ／Ｅ）ｎ
ｗ］１－σ

ｑＮ ＝ｑＳ ＝μρＥ／ｎ
ｗ （１９）

当
ＥＮ
ＥＳ
≥１

时，有：

ｎＮ＝ｎ
ｗ，ｎｓ＝０

ＰＮ＝（１／ρ）（ｎ
ｗ）１－σ，Ｐｓ＝（１／ρ）（φｎ

ｗ）１－σ

ｑＮ ＝μρＥ／ｎ
ｗ≥ｑｓ ＝μρ［ＥＮ＋ＥＳ／］／ｎ

ｗ

（２０）

当
ＥＮ
ＥＳ
≤时，有：

ｎＮ＝０，ｎＳ＝ｎ
ｗ

ＰＮ＝（１／ρ）（ｎ
ｗ）１－σ，Ｐｓ＝（１／ρ）（ｎ

ｗ）１－σ

ｑＮ ＝μρ［ＥΝ／＋τＥＳ］≤ｑ

Ｓ ＝μρＥ／ｎ

ｗ （２１）

短期均衡时企业利润为：

π ＝ｍａｘ（πＮ，πＳ）＝
μＥ

σｎｗ
（２２）

由于短期内研发人员不发生区际移民，所以，北

部和南部区域的研发人员的比例不变，即 λ为固定

值，根据ｎｗ
·

／ｎｗ＝ｇ（λ）可得ｎｗ（ｔ）＝ｎｗ（０）ｅｇ（λ）ｔ，利用

式（２２）可以求得单个企业的资产价值（即Π（ｔ）＝∫
∞
ｔｅ

－γ（τ－ｔ） μＥ

σｎｗ（τ）
ｄτ），因此，所有企业的总资产价值

为ｎｗ（ｔ）Π（Ｔ）＝α（λ），事实上Π（ｔ）就是时间ｔ内

任意专利技术的市场价格，根据ｗ＝Πｒｎ
ｗｋｒ（λ）不难

求得ｗＮ（λ）＝α（λ）ｋＮ（λ），ｗＳ（λ）＝α（λ）ｋＳ
（λ），又由于αＨ＝α（λ），Ｗｊ（０）＝ｗｒ（λ）／γ，再根

据式（１４）可以求得区域 ｒ所有劳动力的总支出为

Ｅｒ（λ）＝
Ｌ
２＋λα

（λ）［γ＋ｋｒ（λ）］。因此，北部和

南部区域总支出比为：

ＥＮ（λ）
ＥＳ（λ）

＝
Ｌ／２＋λα（λ）［γ＋ｋＮ（λ）］

Ｌ／２＋（１－λ）α（λ）［γ＋ｋＳ（λ）］

（２３）

式（２３）表明ｄ［ＥＮ（λ）／ＥＳ（λ）］／ｄλ＞０，即北部

与南部区域的支出份额比例与北部区域科技研发人

员的比重呈正相关关系，同时表明：

ＥＮ（１）
ＥＳ（１）

＝σ＋μ
σ－μ

；
ＥＮ（１／２）
ＥＳ（１／２）

＝１；
ＥＮ（０）
ＥＳ（０）

＝σ－μ
σ＋μ

（２４）

当满足
１

＞σ＋μ
σ－μ

时，必有 ＜σ－μσ＋μ
，所以 ＜

ＥＮ（λ）
ＥＳ（λ）

＜１

。根据式（１９）可知，此时北部区域和南

部区域同时存在制造业。

当满足
１

＜σ＋μ
σ－μ

时，必 ＞σ－μσ＋μ
有，根据式

（１９）、（２０）和（２１）可知：当＜
ＥＮ（λ）
ＥＳ（λ）

＜１

时，北部

·９４１·
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和南部区域同时存在制造业；当
１

＜
ＥＮ（λ）
ＥＳ（λ）

＜σ＋μ
σ－μ

时，北部区域成为核心区；当
σ－μ
σ＋μ

＜
ＥＮ（λ）
ＥＳ（λ）

＜时，

南部区域成为核心区。

七、长期均衡

长期内，研发人员因为个人效用最大化而发生

移民行为，根据式（３）可得任意区域内研发人员跨

期效用函数为Ｖｒ（０；λ）＝∫∞０ｅ－γｔｌｎ［ｖｒ（ｔ；λ）］ｄｔ，因
此，北部和南部区域研发人员的效用差为：

ＶＮ（０；λ）－ＶＳ（０；λ）＝∫∞０ｅ－γｔｌｎ［ｖＮ（ｔ；λ）ＶＳ（ｔ；λ）
］ｄｔ

（２５）

区域内研发人员支出函数为 εｒ＝α（λ）［γ＋

ｋｒ（λ）］，根据式（２）可得 ｖｒ（ｔ；λ）＝α（λ）［γ＋ｋｒ

（λ）］Ｐ－μｒ （ｔ），从而可得
ＶＮ（ｔ；λ）
ＶＳ（ｔ；λ）

＝
λ＋ｋＮ（λ）
γ＋ｋＳ（λ）

［
ＰＮ（ｔ）
ＰＳ（ｔ）

］－μ。因此有：

［
ＰＮ（ｔ）
ＰＳ（ｔ）

］－μ＝μ／（σ－１），ＥＮ／ＥＳ≤ （２６）

［
ＰＮ（ｔ）
ＰＳ（ｔ）

］－μ＝［
ＥＮ（λ）
ΕＳ（λ）

］μ／
μ（σ－１）

，＜ＥＮ／ＥＳ＜
１


（２７）

［
ＰＮ（ｔ）
ＰＳ（ｔ）

］－μ＝－μ／（σ－１），ＥＮ／ＥＳ≥
１


（２８）

设Θ（λ）＝
ＶＮ（ｔ；λ）
ＶＳ（ｔ；λ）

，则有ＶＮ（０；λ）－ＶＳ（０；λ）

＝１
λ
ｌｎΘ（λ），又由于 Θ（１２）＝１，所以有 ＶＮ（０；

１
２）

＝ＶＳ（０；
１
２，这表明研发人员对称分布时，经济系统

处于均衡状态。

由于 ｄ［Θ（λ）］／ｄλ≥０，ｄ［ＶＮ（０；λ）－ＶＳ（０；

λ）］／ｄλ≥０，表明当 λ＝１／２时，经济系统的均衡在

长期内是不稳定的，只有当λ＝１和λ＝０时，经济系

统才在长期内达到稳定状态。当λ＝１时，研发人员

全部集聚在北部区域，而制造业空间分布存在两种

情况：如果贸易自由度满足
１

＞σ＋μ
σ－μ

，则有
λ
１－λ

＝

σ＋μ－（σ－μ）
σ－μ－（σ＋μ）

＞１，此时北部区域集中了所有的

科技研发部门和大部分制造业部门。如果贸易自由

度满足
１
≤
σ＋μ
σ－μ

，则有 λ＝１，此时南部集中了所有

科技研发部门和所有制造业部门。

结论２：当专利技术可以在区域间自由流动和

研发人员可以有成本地在区域间迁移时，存在两种

稳定的“核心—边缘”结构：当
１

＞σ＋μ
σ－μ

时，北部区

域集中了所有的研发部门和大部分制造业部门；当

１
≤
σ＋μ
σ－μ

时，南部集中了所有研发部门和所有制造

业部门。

八、战斧图解

突破点为：Ｂ ＝（σ－１－μ）（σ－μ）
（σ－１＋μ）（σ＋μ）

，维持点

为：Ｓ ＝σ－μσ＋μ
，并且满足 Ｂ ＜Ｓ。当 ０≤＜

（σ－１－μ）（σ－μ）
（σ－１＋μ）（σ＋μ）

时，随着贸易自由度逐步增加，

北 部 和 南 部 区 域 为 对 称 结 构；当  ＝

（σ－１－μ）（σ－μ）
（σ－１＋μ）（σ＋μ）

时，原有的对称结构开始变得不

稳定，研发人员开始向北部（南部）区域迁移，技术

研发部门开始在北部（南部）区域集聚；当时，所有

研发部门集聚于北部（南部）区域，大部分制造企业

逐步向北部（南部）集聚，经济系统处于第一种“核

心—边缘”结构式稳定均衡状态；当Ｂ≤＜Ｓ时，

研发部门与制造业部门全部集中于北部（南部），经

济系统处于第二种完全的“核心—边缘”结构式稳

定均衡状态⑦。

图２　理论模型战斧图

九、“核心—边缘”区域福利分析

图１直观地表明人力资本的集聚促进了制造业

产品种类的增加，从而推动了经济增长，但是人力资

本集聚意味着研发人员从边缘区域向核心区域迁

移，人才外流是否影响了边缘区域经济增长或降低

·０５１·
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了其社会福利？核心区经济增长是否是以边缘区域

经济发展为代价？对于核心区域和边缘区域，研发

部门集聚而引起的区域经济一体化是否是一种“零

和游戏”或者是帕累托改良？

当专利技术可以在区际自由流动，研发人员可

以有成本地在区际迁移时，随着贸易自由度持续增

加，当其达到突破点时，经济体会从对称结构向“核

心—边缘”结构剧变，同时我们假设研发人员移民

行为的调整速度足够大，从而便于比较分析两种稳

定的“核心—边缘”结构下，北部和南部区域的普通

劳动力和科技研发人员的福利变化情况。

当贸易自由度较小时（即
１

＞σ＋μ
σ－μ

），北部和南

部区域的普通工人有 ｗＬＮ＝ｗ
Ｌ
Ｓ＝ε

Ｌ
Ｎ＋ε

Ｌ
Ｓ＝１，所以式

（２）变为 ｖＬＲ（ｔ；λ）＝［Ｐｒ（ｔ）］
－μ，结合式（２３）可得

ｖＬＮ（ｔ；１）
ｖＬＮ（ｔ；１／２）

＝ （
σ＋μ
σ

）μ／（σ－１） ｅｘｐ

μ
σ－１

［１－（１＋η２ ）
１／β］{ }ｔ＞１（μ＞０），再结合式

（２５）可推算出北部区域（核心区域）普通劳动力在
“核心—边缘”结构的福利大于均衡结构下的福利：

ＶＬＮ （０；１） － Ｖ
Ｌ
Ｎ （０；１／２） ＝

μ
γ（σ－１）

１－［（１＋η）／２］１／β

γ
＋ｌｎ（σ＋μ

σ{ }） ＞０ （２９）

南部区域（边缘区域）普通劳动力在“核心—边

缘”结构与均衡结构下的福利变化情况如下：

ＶＬＳ（０；１）－Ｖ
Ｌ
Ｓ（０；１／２）＝

μ
γ（σ－１）

１－［（１＋η）／２］１／β

γ
＋ｌｎ（ σ

σ－μ{ }） （３０）

其中
１－［（１＋η）／２］１／β

γ
表示由于人力资本集聚

对经济增长的贡献，人力资本完全集聚时的经济增

长率为ｇ（１）＝ｋ（１）＝１，均衡结构时的经济增长率
为ｇ（１／２）＝［（１＋η）／２］１／β，当且仅当 η＜１时，在
人力资本集聚作用下，南部普通劳动力的福利增量

为正（即
１－［（１＋η）／２］１／β

γ
＞０）；ｌｎ（ σ

σ－μ
）表示由

于人力资本集聚而导致的南部区域制造业产品的价

格指数上升而造成的福利损失。因此，只有当

１－［（１＋η）／２］１／β

γ
＞ｌｎ（ σ

σ－μ
）时，南部区域普通劳

动力的净福利才会增加。即当 β越低（科技研发人

员异质性越大），η越小（知识技术扩散效应越弱），

μ越大（工业化程度越高），σ越小（制造业产品差

异化程度越大）时，南部边缘区域的普通劳动力才

会选择集聚式经济增长路径。

北部和南部区域普通工人福利存在一个永远差

距，当人力资本完全集聚于北部时，其差距为：

ＶＬＮ（０；１）－Ｖ
Ｌ
Ｓ（０；１）＝

μ
γ（σ－１）

ｌｎ（σ＋μ
σ
）＞０

（３１）

研发人员福利变化情况如下：

ＶＨ （０；１） － ＶＨ （０；１／２） ＝
μ

γ（σ－１）

１－［（１＋η）／２］１／β

γ
＋ｌｎ（σ＋μ

σ{ }） ＞０ （３２）

因此，研发人员在区际进行移民时，他们会选择

集聚式经济增长方式，边缘区域研发人员必然向核

心区域迁移。

当贸易自由度较大时（即
１
≤
σ＋μ
σ－μ

）

北部（核心区域）普通福利变化情况：

ＶＬＮ（０；１）－Ｖ
Ｌ
Ｎ（０；１／２）＝

μ
γ（σ－１）

１－［（１＋η）／２］１／β

γ
＋ｌｎ（ ２１＋σ{ }） （３３）

南部（边缘区域）普通福利变化情况：

ＶＬＳ （０；１） － Ｖ
Ｌ
Ｓ （０；１／２） ＝

μ
γ（σ－１）

１－［（１＋η）／２］１／β

γ
－ｌｎ（１＋１／σ２{ }） ＞０ （３４）

当且仅当
１－［（１＋η）／２］１／β

γ
＞ｌｎ（１＋１／σ２ ）时，

南部普通劳动力净福利才会增加，并选择集聚式经

济增长路径，同时区际贸易自由度越高，南部工人福

利越高。

北部和南部普通工人的福利差距为：

ＶＬＮ（０；１）－Ｖ
Ｌ
Ｓ（０；１）＝

μ
γ
ｌｎγ＞０ （３５）

结论３：当专利技术可以在区际自由流动，研发

人员可以有成本地在区际移民时，当且仅当满足如

下条件：

当
１

＞σ＋μ
σ－μ

时，

·１５１·
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１－［（１＋η）／２］１／β

γ
＞ｌｎ（ σ

σ－μ
）

当
１
≤
σ＋μ
σ－μ

时，

１－［（１＋η）／２］１／β

γ
＞ｌｎ（１＋１／σ２ ）

那么，由人力资本集聚所产生的经济增长率高

于边缘区域由于制造业产品价格指数上升所造成的

福利损失时，相对于对称结构，“核心—边缘”结构

下的劳动者（北部南部的普通工人和科技研发人

员）的福利水平才达到帕累托最优。

结论４：当η＝１时，知识技术存在完全溢出效

应，此时，由人力资本集聚所生产的经济增长率为０

（即
１－［（１＋η）／２］１／β

γ
＝０），相对于对称结构，“核

心—边缘”结构下南部区域普通劳动力福利水平存

在净损失（即－ｌｎ（ σ
σ－μ

）或－ｌｎ（１＋１／σ２ ））。

十、结论及相关政策含义

区域经济学的基本结论是：区域经济一体化强

调“效率”，而区域经济协调发展强调“公平”，这暗

示区域经济一体化和区域经济协调发展之间必然存

在冲突，因此，有关区域经济一体化与区域经济协调

发展问题日益引起了相关决策部门的关注；传统观

点认为人力资本流动对人力资本流出区域的经济发

展有负影响，因此，为了本区域经济发展，在“核心

区域”推出种种“诱惑条件”大力吸引“人才”的同

时，“边缘区域”必然会全力挽留本地“人才”。但

是，我们的研究结论表明：区域经济一体化与区域经

济协调发展之间并不必然存在冲突，当满足
１

＞

σ＋μ
σ－μ

，
１－［（１＋η）／２］１／β

γ
＞ｌｎ（ σ

σ－μ
）或者

１
≤

σ＋μ
σ－μ

，
１－［（１＋η）／２］１／β

γ
＞ｌｎ（１＋１／σ２ ）时，即当由

人力资本集聚所产生的经济增长率高于边缘区域由

于制造业产品价格指数上升所造成的福利损失时，

相对于对称结构，“核心—边缘”结构下劳动者福利

水平可以达到帕累托最优，并且，经济增长率与人力

资本集聚之间存在着正相关性。

区域经济一体化和区域经济协调发展达到帕累

托最优必须满足：β足够低，即科技研发人员异质性

足够大，因此，在人才培养方面必须大力鼓励个性化

发展，做到“百花齐放，百家争鸣”。ｄｇ（λ）／ｄη＞表

明经济增长率与两区域之间知识技术扩散率呈正相

关，因此，在私有知识产权进行严格保护时，应该大

力加强科技研发人员之间的交流机会，以信息公共

品形式推动公共知识技术传播扩散；μ足够大，即工

业化程度足够高，因此，应该大力发展工业，坚定不

移地走工业化强国之路，同时，千方百计增加老百姓

收入，不断扩大消费者在制造业产品上的支出比重；

σ足够小，即制造业产品差异化程度足够大，因此，

在鼓励企业科技创新和严格保护私有知识产权的同

时，大力鼓励企业差异化产品战略。

当且仅当
１－［（１＋η）／２］１／β

γ
＞ｌｎ（１＋１／σ２ ）时，

南部普通劳动力净福利才会增加，并选择集聚式经

济增长路径，同时区际贸易自由度越高，南部工人福

利越高。因此，必须打破经济条块分割状态和地方

保护主义，大力发展基础实施（包括硬件基础设施

和软件基础实施）降低贸易自由度，坚定不移地构

建“统一开放、竞争有序”的市场体系，提高边缘区

域劳动力福利水平。

我们的研究结论表明：产业集聚促进了经济增

长，所以，产业分散政策必然制约经济增长。核心区

域经济“隆起”和边缘区域经济“塌陷”仅仅是由于

边缘区域经济增长速度小于核心区域经济增长速度

所致，并非核心区域经济增长伤害了边缘区域经济

增长，所以，必须坚定不移地大力推进经济一体化进

程，将社会福利“蛋糕”做大后，再通过转移支付形

式对边缘区域进行补偿，同时，大力促进人力资本自

由流动，以优化人力资本配置，提高社会福利水平。

【注】

①三大集聚是指产业集聚、出口贸易集聚和外商投资集

聚。

②梁琦和安虎森只批出了中国东部地区隆起和西部地

区塌陷的表象，并没有具体研究东部地区隆起是否是以西部

地区塌陷为代价或东部和西部地区经济同时得到发展，只是

因为西部地区经济增长速度落后于东部地区，与东部地区隆

起相比，西部地区显示出相对塌陷现象。

③ 统计显示：劳动者的人力资本水平越高，其流动性越

强，反之则相反。
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④本文假设每个企业利用一项创新专利生产一种产品，

所以创新专利数量越多，经济体中的产品种类数量越多，从

而以产品种类数量的增加刻画经济增长。

⑤如果共同知识过多，则科技研发人员之间缺乏合作生

产新技术的动力，而共同知识过少，又缺乏相互学习和交流

的基础。

⑥因为每个企业利用一项专利生产一种产品，专利数量

的增长率等于产品种类的增长率，所以本文以专利数量的增

长率刻画经济增长率。

⑦本文将贸易自由度较小时的稳定状态称为第一种

“核心—边缘”结构式稳定均衡状态，贸易自由度较大时的

稳定状态称为第二种“核心—边缘”结构式稳定均衡状态。
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